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1 П риветствие
М ы  рады  п редставить PicoScope 6 — п ро грам м н о е о бесп ечен ие
ко м п ью тера-о сцилло граф а о т ко м п ан ии Pico Technology.

Благо даря о сцилло граф ическо й п риставке ко м п ан ии Pico
Technology п рило жен ие PicoScope п ревращ ает ко м п ью тер в
м о щ н ый ко м п ью тер-о сцилло граф , о бладаю щ ий всем и
ф ун кцио н альн ы м и во зм о жн о стям и и характеристикам и
сп ециализиро ван н о го  н асто льн о го  п рибо ра, п ри это м  сто им о сть
сн ижается в н еско лько  раз.

Как исп о льзо вать дан н о е руко во дство
Что  н о во го  в это й версии?
П о льзуясь п рило жен ием  PicoScope вп ервые

 

Версия п ро грам м н о го  о бесп ечен ия: PicoScope R6.11.7 (П рим ечан ия о  вы п уске)

www.tehencom.com          
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2 Краткий о бзо р п рило жен ия PicoScope 6
PicoScope 6 — это  п ро грам м н о е о бесп ечен ие ко м п ан ии Pico Technology для
ко м п ью теро в-о сцилло граф о в.

Бо лее вы со кие характеристики

Бо лее высо кая ско ро сть захвата, уп ро щ аю щ ая н аблю ден ие за быстро
м ен яю щ им ися сигн алам и
Бо лее высо кая ско ро сть о брабо тки дан н ых
Улучш ен н ая п о ддержка п о следн их м о делей USB-о сцилло граф о в PicoScope

П о вы ш ен н о е удо бство  для п о льзо вателя и улучш ен н ы й вн еш н ий вид

Бо лее четко е п редставлен ие ин ф о рм ации в граф ическо й и тексто во й ф о рм е
Всп лываю щ ие п о дсказки и со о бщ ен ия со  сп раво чн о й ин ф о рм ацией,
п о ясн яю щ ие все ф ун кцио н альн ые во зм о жн о сти
П ро стые в исп о льзо ван ии ин терактивн ые ин струм ен ты  для п ро крутки и
м асш табиро ван ия

Н о вы е о со бен н о сти и ф ун кцио н альн ы е во зм о жн о сти

www.tehencom.com          
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Н о вейш ая техн о ло гия
Windows .NET, п о зво ляю щ ая
быстрее о бн о влять
п ро грам м н о е о бесп ечен ие

Н еско лько  п редставлен ий
о дн их и тех же дан н ых с
различн ы м и н астро йкам и
м асш таба и сдвига,
ин дивидуальн ы м и для
каждо го  п редставлен ия

Дисп етчер Ин дивидуальн ые
щ уп ы  уп ро щ ает
исп о льзо ван ие со бствен н ых
щ уп о в и датчико в с
п риставко й PicoScope

Расш ирен н ые усло вия
срабатыван ия, в то м  числе
им п ульс, диап азо н  и
ло гические ко м бин ации

Н аглядн о е п редставлен ие
всех п арам етро в
п о средство м  таблицы
сво йств

Сп ектральн ый режим  с
п о лн о стью
о п тим изиро ван н ы м
ан ализато ро м  сп ектра

Ин дивидуальн ая для
каждо го  кан ала ф ильтрация
н ижн их часто т

М атем атические кан алы  для
со здан ия м атем атических
ф ун кций из вхо дн ых
кан ало в

Этало н н ы е сигн алы  для
хран ен ия зап исей с вхо дн ых
кан ало в

Ко н структо р сигн ало в
п ро изво льн о й ф о рм ы  для
о сцилло граф о в со
встро ен н ы м  ген ерато ро м
сигн ало в п ро изво льн о й
ф о рм ы

Режим  уско рен н о го
срабатыван ия для захвата
п о следо вательн о сти
сигн ало в с м ин им альн о
до стижим ы м  врем ен ем
зап аздыван ия

Ин теграция с П ро во дн ико м
О С Windows для
о то бражен ия ф айло в в виде
изо бражен ий и их
п рео бразо ван ия в другие
ф о рм аты

П арам етры  ко м ан дн о й
стро ки для п рео бразо ван ия
ф айло в

П редставлен ие увеличен н о й
о бласти н а о бщ ем  виде для
быстро го  изм ен ен ия
м асш таба, что  п о зво ляет
п ро см атривать лю бую  часть
о сцилло грам м ы

Деш иф ро вка
п о следо вательн о го  сигн ала

в ф о рм ате RS232, I2C и
других в режим е реальн о го
врем ен и

П ро верка со о тветствия
о гран ичен иям  м асо к для
о то бражен ия выхо да
сигн ала за задан н ые
гран ицы

Н авигато р буф ера для
п о иска п о  буф еру ф о рм
сигн ала

Сигн алы  трево ги для
п редуп режден ия о
задан н о м  со бытии
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3 Введен ие
П ро грам м н о е о бесп ечен ие PicoScope 6 является ун иверсальн ы м  п рило жен ием  для
о сцилло граф о в ко м п ан ии Pico Technology. П ри исп о льзо ван ии с ап п аратн ы м
устро йство м  PicoScope дан н о е п рило жен ие п ревращ ает ко м п ью тер в о сцилло граф
и ан ализато р сп ектра.

П рило жен ие PicoScope 6 п о ддерживает устро йства, п риведен н ые в таблице
характеристик устро йств. О н о  вы п о лн яется н а лю бо м  ко м п ью тере, рабо таю щ ем
п о д уп равлен ием  О С с Windows XP с п акето м  о бн о влен ия 3 (SP3) п о  Windows 8.
(До п о лн ительн ые реко м ен дации см . в п . Систем н ые требо ван ия.)

П о рядо к п о льзо ван ия п рило жен ием  PicoScope 6

П риступ ая к рабо те: см . п . П о льзо ван ие п рило жен ием  PicoScope вп ервые и
о п исан ие ф ун кцио н альн о го  устро йства п рило жен ия PicoScope.
Для п о лучен ия до п о лн ительн о й ин ф о рм ации: см . о п исан ие м ен ю  и п ан елей
ин струм ен то в, а также раздел Сп раво чн ая ин ф о рм ация.
П о ш аго вые ин струкции см . в разделе П рактическо е руко во дство .

www.tehencom.com          
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3.1 П раво вая ин фо рм ация
П редо ставлен ие лицен зии. Со держащ иеся в это м  вы п уске м атериалы
п редо ставляю тся п о  лицен зии, а н е п ро даю тся. Ко м п ан ия Pico Technology Limited
(далее «Pico») п редо ставляет лицен зию  лицу, устан авливаю щ ем у это  п ро грам м н о е
о бесп ечен ие, н а п риведен н ых н иже усло виях.

До ступ . Лицо , ко то ро м у п редо ставляется лицен зия, о бязуется разреш ать
о сущ ествлять до ступ  к дан н о м у п ро грам м н о м у о бесп ечен ию  то лько  лицам , ко то рые
были ин ф о рм иро ван ы  о  н асто ящ их усло виях и со гласились со блю дать их

Исп о льзо ван ие. П ро грам м н о е о бесп ечен ие дан н о го  вы п уска п редн азн ачен о  для
исп о льзо ван ия то лько  с изделиям и ко м п ан ии Pico или с дан н ы м и, п о лучен н ы м и
п о средство м  изделий ко м п ан ии Pico.

Авто рские п рава. Ко м п ан ия Pico заявляется о  сво их авто рских п равах в
о тн о ш ен ии всех м атериало в (п ро грам м н о го  о бесп ечен ия, до кум ен тации и т. д.),
со держащ ихся в это м  вы п уске, и со хран яет за со бо й все связан н ые с н им и п рава. 

О тветствен н о сть. Ко м п ан ия Pico и ее п редставители н е будут н ести
о тветствен н о сть за лю бые убытки или ущ ерб, н езависим о  о т то го , что  п о служило
их п ричин о й, связан н ые с исп о льзо ван ием  о бо рудо ван ия или п ро грам м н о го
о бесп ечен ия ко м п ан ии Pico Technology, если это  н е исклю чен о  со гласн о
зако н о дательству.

П риго дн о сть для о п ределен н о й цели. Две различн ые задачи н е м о гут быть
п о лн о стью  о дин ако вы м и, п о это м у ко м п ан ия Pico н е м о жет гаран тиро вать, что  ее
о бо рудо ван ие или п ро грам м н о е о бесп ечен ие п риго дн о  для вы п о лн ен ия
о п ределен н о й задачи. П о это м у убедиться в то м , что  со о тветствую щ ее изделие
п риго дн о  для вы п о лн ен ия задачи п о льзо вателя, является о бязан н о стью
п о льзо вателя.

О со бо  о тветствен н ы е задачи. Так как дан н о е п ро грам м н о е о бесп ечен ие
вы п о лн яется н а ко м п ью тере, н а ко то ро м  м о гут вы п о лн яться другие п ро грам м н ы е
п ро дукты , и в связи с во зм о жн ы м  влиян ием  со  сто ро н ы  указан н ых п ро дукто в,
дан н ая лицен зия ко н кретн о  исклю чает во зм о жн о сть исп о льзо ван ия п ри
вы п о лн ен ии о со бо  о тветствен н ых задач, н ап рим ер в систем ах жизн ео бесп ечен ия.

Вирусы . В п ро цессе со здан ия это  п ро грам м н о е о бесп ечен ие п о сто ян н о
ко н тро лиро вало сь н а н аличие вирусо в. О дн ако  п о сле его  устан о вки
о тветствен н о сть за п ро верку п ро грам м н о го  о бесп ечен ия н а о тсутствие вирусо в
н есет п о льзо ватель.

П о ддержка. Лю бо е п ро грам м н о е о бесп ечен ие со держит какие-то  о ш ибки, н о  если
вас н е устраиваю т рабо чие характеристики дан н о го  п ро грам м н о го  о бесп ечен ия,
п о жалуйста, свяжитесь с рабо тн икам и н аш ей службы  техн ическо й п о ддержки.

3.2 О б н о влен ия
О бн о влен ия м ы  п редо ставляем  бесп латн о  через н аш  веб-сайт www.picotech.com.
М ы  со хран яем  за со бо й п раво  взим ать п лату за о бн о влен ие или зам ен у в случае
о тп равки н а ф изических н о сителях.

3.3 То варн ые зн аки
Windows является зарегистриро ван н ы м  то варн ы м  зн ако м  ко рп о рации
М айкро со ф т. Pico Technology, PicoScope и PicoLog являю тся м еждун аро дн ы м и
зарегистриро ван н ы м  то варн ы м и зн акам и.
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3.4 Как исп о льзо вать дан н о е руко во дство
В случае исп о льзо ван ия для чтен ия это го  руко во дства средства п ро см о тра PDF-
ф айло в стран ицы  руко во дства м о жн о  п ерево рачивать как в кн иге с п о м о щ ью
кн о п о к Н азад и Вп еред средства п ро см о тра. Эти кн о п ки до лжн ы  выглядеть
п рим ерн о  так:

 или Н азад

 или Вп еред

Также м о жн о  п о лн о стью  расп ечатать руко во дство  для чтен ия н е за ко м п ью теро м .
Н айдите кн о п ку П ечать, выглядящ ую  ан ало гичн о  п о казан н о й н иже:

П ечать

Тем , кто  вп ервые зн ако м ится с п рило жен ием  PicoScope, реко м ен дуется н ачать со
следую щ их тем :

П о льзуясь п рило жен ием  PicoScope вп ервые
О бщ ие сведен ия о б о сцилло граф ах
О бщ ие сведен ия о  ко м п ью терах-о сцилло граф ах
О бщ ие сведен ия о  п рило жен ии PicoScope

www.tehencom.com          
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3.5 Треб о ван ия к систем е
Для о бесп ечен ия н адлежащ ей рабо ты  п рило жен ия PicoScope ко м п ью тер до лжен
о твечать м ин им альн ы м  требо ван иям  к систем е для рабо ты  О С Windows, версия
ко то ро й до лжн а быть о дн о й из п еречислен н ых в следую щ ей таблице. В случае
бо лее п ро изво дительн о го  ко м п ью тера, а также м н о го ядерн о го  п ро цессо ра рабо чие
характеристики о сцилло граф а будут выш е.

Элем ен т М ин им альн ы е
характеристики

Реко м ен дуем ы е
характеристики

О п ерацио н н ая
систем а

Windows XP с п акето м  о бн о влен ия 3 (SP3), Windows
Vista, Windows 7 или Windows 8

32-разрядн ая или 64-разрядн ый версия
Н е Windows RT

П ро цессо р 300 М Гц 1 ГГц

П ам ять 256 М Б 512 М Б

Сво бо дн о е диско во е
п ро стран ство *

1 ГБ 2 ГБ

П о рты П о рт USB 2.0

П о рт USB 2.0
(о сцилло граф ы  с п о рто м

USB 2.0)
П о рт USB 3.0

(о сцилло граф ы  с п о рто м
USB 3.0)

* П ро грам м н о е о бесп ечен ие PicoScope н е зан им ает все указан н о е в таблице
диско во е п ро стран ство . Сво бо дн о е диско во е п ро стран ство  н ео бхо дим о  для
эф ф ективн о й рабо ты  О С Windows.
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4 П о льзуясь п рило жен ием  PicoScope вп ервые
П ри разрабо тке п рило жен ия PicoScope м ы  старались сделать его  как м о жн о  бо лее
п ро сты м  в исп о льзо ван ии даже для тех, кто  сталкивается с о сцилло граф ам и
вп ервые. Вы п о лн ив н ачальн ые действия, п риведен н ые н иже, вско ре вы  н ачн ете
о владевать п рило жен ием  PicoScope, стан о вясь сп ециалисто м  п о  его  п рим ен ен ию . 

1.

Устан о вите п ро грам м н о е о бесп ечен ие. Вставьте ко м п акт-диск,
п рилагаю щ ийся к о сцилло граф ическо й п риставке, п о сле чего
щ елкн ите ссылку «Устан о вить п ро грам м н о е о бесп ечен ие» и
следуйте выво дим ы м  н а экран  указан иям .

2.

П о дклю чите о сцилло граф ическо е устро йство  к ко м п ью теру. О С
Windows расп о зн ает его  и п о дго то вит ко м п ью тер к рабо те с
н им . П о до ждите, п о ка О С Windows н е со о бщ ит о  го то вн о сти
устро йства к рабо те.

3.
Щ елкн ите н о вый зн ачо к PicoScope н а рабо чем  сто ле Windows.

4.

П рило жен ие PicoScope о бн аружит им ею щ ееся
о сцилло граф ическо е устро йство  и п риго то вится к о то бражен ию
сигн ала. Зелен ая кн о п ка П уск будет выделен а, что
свидетельствует о  го то вн о сти п рило жен ия PicoScope.

5.

П о дклю чите исто чн ик сигн ала к о дн о м у из вхо дн ых кан ало в
о сцилло граф ическо го  устро йства и вп ервые п о см о трите н а
ф о рм у сигн ала! Что бы  п о дро бн ее узн ать о б исп о льзо ван ии
п рило жен ия PicoScope, п ро чтите раздел Учебн о е п о со бие п о
п рило жен ию  PicoScope.

П ро блем ы ?

П о м о щ ь рядо м ! Рабо тн ики н аш ей службы  техн ическо й п о ддержки всегда го то вы
о тветить н а ваш  зво н о к в рабо чее врем я (см . раздел Ко н тактн ая ин ф о рм ация). В
н ерабо чее врем я м о жн о  о ставить со о бщ ен ие н а н аш ем  ф о рум е службы  п о ддержки
или о тп равить н ам  со о бщ ен ие п о  электро н н о й п о чте.
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5 Учеб н о е п о со бие п о  п рило жен ию  PicoScope и

о сцилло графам
В это й главе рассм атриваю тся о сн о вн ые ко н цеп ции, ко то рые н ужн о  зн ать, п режде
чем  п риступ ить к рабо те с п рило жен ием  PicoScope. Если вы  уже п о льзо вались
о сцилло граф о м  п режде, с бо льш ин ство м  из н их вы  уже зн ако м ы . М о жете
п ро п устить раздел О бщ ие сведен ия о б о сцилло граф ах и п ерейти сразу к
ин ф о рм ации, касаю щ ейся ко н кретн о  п рило жен ия PicoScope. Если же вы  п режде н е
рабо тали с о сцилло граф ам и, п о жалуйста, п о тратьте н еско лько  м ин ут н а п ро чтен ие
п о  крайн ей м ере раздело в О бщ ие сведен ия о б о сцилло граф ах и О бщ ие сведен ия о
п рило жен ии PicoScope.

5.1 О бщ ие сведен ия о б  о сцилло графах
О сцилло граф  — это  изм ерительн ый п рибо р, ко то рый о то бражает зависим о сть
н ап ряжен ия о т врем ен и. Н ап рим ер, н а рисун ке н иже п о казан о  тип о во е
изо бражен ие н а экран е о сцилло граф а п ри п о даче п ерем ен н о го  н ап ряжен ия н а
о дин  из его  вхо дн ых кан ало в. 

Ин ф о рм ация н а экран ах о сцилло граф о в всегда читается слева н ап раво .
Зависим о сть н ап ряжен ия о т врем ен и како го -либо  сигн ала изо бражается в виде
лин ии, н азываем о й криво й сигн ала. В дан н о м  случае кривая сигн ала син его
цвета и н ачин ается в то чке A. Если п о см о треть слева о т это й то чки, то  м о жн о
увидеть зн ачен ие «0,0» н а о си н ап ряжен ия, указываю щ ее н а уро вен ь н ап ряжен ия
0,0 В (во льт). Если п о см о треть н иже то чки A, то  м о жн о  увидеть ещ е о дн о  зн ачен ие
«0,0», н а о си врем ен и, указываю щ ее, что  это й то чке со о тветствует врем я 0,0 м с
(м иллисекун д).

В то чке B, н а 0,25 м иллисекун д п о зже, н ап ряжен ие во зро сло  до  п о ло жительн о го
п ика 0,8 В. В то чке C, через 0,75 м иллисекун д п о сле н ачала, н ап ряжен ие уп ало  до
о трицательн о го  п ика –0,8 В. Через 1 м иллисекун ду н ап ряжен ие сн о ва п о дн яло сь
до  0,0 В и н ачин ается н о вый п ерио д. Тако й тип  сигн ала н азывается
син усо идальн о й во лн о й. Это  о дин  из н ео гран ичен н о го  разн о о бразия тип о в
сигн ала, с ко то ры м и вы  будете сталкиваться.

Бо льш ин ство  о сцилло граф о в п о зво ляю т регулиро вать вертикальн ый и
го ризо н тальн ый м асш таб о то бражен ия. Вертикальн ый м асш таб н азывается 
диап азо н о м  н ап ряжен ий (в это м  п рим ере, хо тя во зм о жн ы  ш калы  и в других
един ицах, н ап рим ер м иллиам п ерах). Го ризо н тальн ый м асш таб н азывается 
развертко й и выражается в един ицах врем ен и — в это м  п рим ере в тысячн ых
секун ды .
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5.2 О бщ ие сведен ия о  ко м п ью терн ых о сцилло графах
Ко м п ью терн ы й о сцилло граф  — это  изм ерительн ый п рибо р, со сто ящ ий из
ап п аратн о  о сцилло граф ическо го  устро йства и п ро грам м ы  о сцилло граф а,
вы п о лн яем о й н а ко м п ью тере. П ерво н ачальн о  о сцилло граф ы  были авто н о м н ы м и
п рибо рам и, н е о бладавш им и ф ун кциям и о брабо тки сигн ала и изм ерен ия, а п ам ять
п редлагалась то лько  в качестве до ро го сто ящ его  до п о лн ительн о го  ко м п о н ен та.
П о зже в о сцилло граф ах н ачали п рим ен яться циф ро вые техн о ло гии для
до бавлен ия бо льш его  числа ф ун кций, н о  о н и о ставались о чен ь
сп ециализиро ван н ы м и и до ро го сто ящ им и п рибо рам и. Ко м п ью терн ы е
о сцилло граф ы  являю тся н о вейш им  этап о м  развития о сцилло граф о в, со четаю щ им
изм ерительн ую  м о щ ь о сцилло граф ических устро йств Pico Technology с удо бство м
ко м п ью тера, уже сто ящ его  н а ваш ем  сто ле.

+ =
П К о сцилло граф ическо е

устро йство
ко м п ью терн ый
о сцилло граф
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5.3 О бщ ие сведен ия о  п рило жен ии PicoScope
П рило жен ие PicoScope п о казывать п ро сто е изо бражен ие, как в п рим ере в разделе 
О бщ ие сведен ия о б о сцилло граф ах, н о  также им еет м н о го  до п о лн ительн ых
ф ун кций. Н а п риведен н о м  н иже сн им ке экран а п о казан о  о кн о  п рило жен ия
PicoScope. Щ елкн ите лю бую  из п о дчеркн утых н адп исей, что бы  п о зн ако м иться с
бо лее п о дро бн ы м и сведен иям и. О бъясн ен ие этих важн ых ко н цеп ций см . в разделе 
О кн о  п рило жен ия PicoScope.

П рим ечан ие: в главн о м  о кн е п рило жен ия PicoScope м о гут о то бражаться другие
кн о п ки, в зависим о сти о т ф ун кций п о дклю чен н о го  о сцилло граф а, а также
н астро ек, задан н ых в п ро грам м е PicoScope.
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5.3.1 Режим ы захвата
П рило жен ие PicoScope м о жет рабо тать в трех режим ах захвата: режим
«О сцилло граф », режим  «Сп ектр» и режим  «П о сто ян ство ». Режим
выбирается кн о п кам и п ан ели ин струм ен то в «Н астро йка захвата».

В режим е «О сцилло граф » п рило жен ие PicoScope п о казывает главн ый вид
«О сцилло граф », о п тим изирует его  п арам етры  для исп о льзо ван ия в качестве
ко м п ью тера-о сцилло граф а и п о зво ляет н ап рям ую  устан авливать врем я захвата.
Кро м е то го , м о жн о  вывести н а экран  о дин  или н еско лько  до п о лн ительн ых видо в
«О сцилло граф ».

В режим е «Сп ектр» п рило жен ие PicoScope п о казывает главн ый вид
«Сп ектр», о п тим изирует его  п арам етры  для ан ализа сп ектра и п о зво ляет
н ап рям ую  задавать часто тн ый диап азо н  ан ало гичн о  то м у, как это  делается н а
сп ециализиро ван н о м  ан ализато ре сп ектра. Кро м е то го , м о жн о  вывести н а экран
о дин  или н еско лько  до п о лн ительн ых видо в «Сп ектр».

В режим е «П о сто ян ство » п рило жен ие PicoScope п о казывает о дин
изм ен ен н ы й вид «О сцилло граф », н а ко то ро м  н а экран е о стаю тся о то бражаем ые
м ен ее ярким и цветам и старые ф о рм ы  сигн ала, а н о вые ф о рм ы  сигн ала
п о казываю тся бо лее ярким и цветам и. См . также: Как н айти ло жн ый им п ульс,
исп о льзуя режим  «П о сто ян ство » и диало го во е о кн о  п арам етро в режим а
«П о сто ян ство ».

П ри со хран ен ии ф о рм  сигн ала и н астро ек п рило жен ие PicoScope со хран яет дан н ые
то лько  для исп о льзуем о е в дан н ый м о м ен т режим а. Если н ео бхо дим о  со хран ить
н астро йки для о бо их режим о в захвата, следует п ереклю читься во  вто ро й режим  и
ещ е раз со хран ить н астро йки.

См . также: Как режим ы  захвата рабо таю т с видам и?
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5.3.2 Как режим ы захвата раб о таю т с видам и?
Режим  захвата указывает п рило жен ию  PicoScope, что  ин тересует п о льзо вателя в
п ервую  о чередь: п ро см о тр ф о рм ы  сигн ала (режим  «О сцилло граф ») или часто тн о й
характеристики сигн ала (режим  «Сп ектр»). П о сле то го  как режим  захвата выбран ,
п рило жен ие PicoScope н астраивает ап п аратн ые средства со о тветствую щ им
о бразо м  и выво дит н а экран  вид, со о тветствую щ ий режим у захвата: (a вид
«О сцилло граф », если выбран  режим  «О сцилло граф » или режим  «П о сто ян ство »,
либо  вид «Сп ектр», если выбран  режим  «Сп ектр»). О стальн ая часть это го  раздела
к режим у «П о сто ян ство », до п ускаю щ ем у исп о льзо ван ие то лько  о дн о го  вида, н е
п рим ен им а.

П о сле то го  как п рило жен ие PicoScope вывело  н а экран  п ервый вид, п ри желан ии
м о жн о  до бавить ещ е виды  «О сцилло граф » или «Сп ектр» н езависим о  о т
исп о льзуем о го  режим а захвата. Сущ ествует во зм о жн о сть до бавлять и удалять
лю бо е ко личество  до п о лн ительн ых видо в, п ри усло вии что  о стается хо тя бы  о дин
вид, со о тветствую щ ий выбран н о м у режим у захвата.

 П рим еры , дем о н стрирую щ ие во зм о жн ы й вы бо р режим а захвата и о ткры ван ия
до п о лн ительн ы х видо в в п рило жен ии PicoScope. Верх: режим  «П о сто ян ство » (то лько

о дин  вид). Середин а: режим  «О сцилло граф ». Н из: режим  «Сп ектр».

П ри исп о льзо ван ии вида до п о лн ительн о го  тип а (вид «Сп ектр» в режим е
«О сцилло граф » или вида «О сцилло граф » в режим е «Сп ектр») м о жн о  н аблю дать,
что  дан н ые сжаты  п о  го ризо н тали, а н е о то бражаю тся четко , как н а о сн о вн о м
виде. О бычн о  это  м о жн о  устран ить с п о м о щ ью  средств м асш табиро ван ия.
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5.4 О кн о  п рило жен ия PicoScope
В о кн е п рило жен ия PicoScope о то бражается бло к дан н ых, захвачен н ых с
о сцилло граф ическо го  устро йства. П ри п ерво м  о ткрыван ии п рило жен ия PicoScope
о н о  со держит о дин  вид о сцилло граф а, н о  м о жн о  до бавить до п о лн ительн ые виды ,
выбрав ко м ан ду До бавить вид в м ен ю  Виды . Н а п риведен н о м  н иже сн им ке
экран а п о казан ы  все о сн о вн ые ф ун кции о кн а п рило жен ия PicoScope. Что бы
п о зн ако м иться с бо лее п о дро бн ы м и сведен иям и, щ елкн ите п о дчеркн утые н адп иси.

Что бы  уп о рядо чить виды  в о кн е п рило жен ия PicoScope

Если о кн о  п рило жен ия PicoScope со держит н еско лько  видо в, п рило жен ие
PicoScope уп о рядо чивает их в ф о рм е таблицы . Это  вы п о лн яется авто м атически, н о
п ри н ео бхо дим о сти м о жн о  вы п о лн ить п о льзо вательскую  н астро йку. Каждо е
п рям о уго льн о е п о ле в таблице н азывается о кн о м . Лю бо й вид м о жн о  п еретащ ить в
друго е о кн о , щ елкн ув со о тветствую щ ую  закладку с им ен ем  (п о казать), н о  н ельзя
п ерем естить н а п ределы  главн о го  о кн а п рило жен ия PicoScope. В лю бо е о кн о  также
м о жн о  п о м естить н еско лько  видо в, п еретаскивая их и о ставляя сверху
п редыдущ его .

Для до ступ а к до п о лн ительн ы м  п арам етрам  щ елкн ите п раво й кн о п ко й м ыш и вид,
что бы  о ткрыть м ен ю  Виды , или выберите ко м ан ду Виды  стро ке м ен ю , затем
выберите о дин  из п арам етро в в м ен ю , что бы  уп о рядо чить виды .
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5.5 Вид «О сцилло граф»
Н а виде «О сцилло граф » о то бражаю тся дан н ые, захвачен н ые из
о сцилло граф ическо го  устро йства, в виде граф ика ам п литуд сигн ала о тн о сительн о
врем ен и. (До п о лн ительн ые сведен ия о  ко н цеп циях см . в разделе О сн о вы
о сцилло граф ии.) П рило жен ие PicoScope о ткрывается о дин о чн ы м  видо м , н о  к н ем у
м о жн о  до бавить до п о лн ительн ые виды  с п о м о щ ью  м ен ю  Виды . Ан ало гичн о  экран у
традицио н н о го  о сцилло граф а, в виде о сцилло граф а о то бражается о дн а или
н еско лько  ф о рм  сигн ала с о бщ ей го ризо н тальн о й о сью  врем ен и, уро вен ь сигн ала
о то бражается п о  о дн о й или н еско льким  вертикальн ы м  о сям . Каждый вид м о жет
со держать число  ф о рм  сигн ала, равн о е числу кан ало в о сцилло граф ическо го
устро йства. Щ елкн ите о дн у из м ето к н иже для о зн ако м лен ия с до п о лн ительн ы м и
сведен иям и о  ф ун кции.

Виды  о сцилло граф а до ступ н ы  н езависим о  о т то го , како й режим  активен  — режим
«О сцилло граф » или режим  «Сп ектр».
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5.6 Вид MSO
П рим ен им о сть: то лько  о сцилло граф ы  со  см еш ан н ы м  сигн ало м  (MSO)

В виде MSO о то бражаю тся см еш ан н ые ан ало го вые и циф ро вые дан н ые н а о бщ ей
развертке. 

Кн о п ка «Циф ро вы е вхо ды »: Вклю чает и выклю чает вид «Циф ро во й», а
также о ткрывает диало го во е о кн о  Н астро йка циф ро вы х
вхо до в.

Вид «Ан ало го вы й»: О то бражает ан ало го вые кан алы . Тако й же, как
стан дартн ый вид «О сцилло граф ».

Циф ро во й вид: О то бражает циф ро вые кан алы  и груп п ы . См . Вид
«Циф ро во й».

Разделитель: М о жн о  п еретаскивать м ыш ью  вверх и вн из для изм ен ен ия
разм еро в ан ало го во го  и циф ро во го  раздело в.
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5.6.1 Вид «Цифро во й»
М есто н ахо жден ие: Вид MSO

П рим ечан ие 1: н а циф ро во м  виде м о жн о  щ елкн уть п раво й кн о п ко й м ыш и, что бы
о ткрыть ко н текстн о е м ен ю  «Циф ро во й».

П рим ечан ие 2: если циф ро во й вид н е о то бражается, ко гда это  н ео бхо дим о ,
убедитесь, что : (a) кн о п ка «Циф ро вы е вхо ды » активиро ван а, (b) п о  крайн ей
м ере о дин  циф ро во й кан ал выбран  для о то бражен ия в диало го во м  о кн е
«Н астро йка циф ро вы х кан ало в».

Циф ро во й кан ал: о то бражаю тся в то м  п о рядке, в ко то ро м  п риведен ы  в
диало го во м  о кн е «Н астро йка циф ро вы х вхо до в», где их
м о жн о  п ереим ен о вать.

Груп п а циф ро вы х кан ало в: Груп п ы  со здаю тся и им ен ую тся в диало го во м
о кн е «Н астро йка циф ро вы х вхо до в». Их м о жн о
раскрывать и сво рачивать н а циф ро во м  виде, исп о льзуя
кн о п ки  и .
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5.6.2 Ко н текстн о е м ен ю  «Цифро во й»
М есто н ахо жден ие: н ажм ите п равую  кн о п ку м ыш и н а виде «Циф ро во й»

Всп о м о гательн ы й вид:

Ан ало го вы й: П ро см атривать или скрыть ан ало го вый вид
«О сцилло граф ».

Циф ро во й: П ро см атривать или скрыть циф ро во й вид
«О сцилло граф ».

Также до ступ н ы  через м ен ю  «Виды».

Фо рм ат:

Число во й ф о рм ат, в ко то ро м  зн ачен ия груп п  о то бражаю тся н а 
циф ро во м  виде «О сцилло граф ».

О то бражать груп п ы :

П о  зн ачен иям : О то бражать груп п ы  с п ерехо дам и то лько  в
м естах изм ен ен ия зн ачен ий:

П о  врем ен и: О то бражать груп п ы  с равн о м ерн о
расп ределен н ы м и во  врем ен и п ерехо дам и п о  о дн о м у за
п ерио д о п ро са. Что бы  увидеть о тдельн ые п ерехо ды  о бычн о
требуется увеличить м асш таб:

П о  уро вн ю : О то бражать груп п ы  как ан ало го вые уро вн и,
п о лучен н ые п о  циф ро вы м  дан н ы м :
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5.7 Вид XY
Вид XY, в сво ей п ро стейш ей ф о рм е, о то бражает граф ик зависим о сти дан н ых
о дн о го  кан ала о т дан н ых друго го  кан ала. Режим  XY п о лезен  для о то бражен ия
ф азо вых со о тн о ш ен ий м ежду п ерио дическим и сигн алам и (с п о м о щ ью  ф игур
Лиссажу) и для п о стро ен ия характеристик I-V (то к-н ап ряжен ие) электро н н ы х
ко м п о н ен то в.

В п риведен н о м  выш е п рим ере два разн ых п ерио дических сигн ала п о даю тся н а два
вхо дн ых кан ала. Гладкая кривая о сцилло грам м ы  указывает, что  вхо дн ые сигн алы
являю тся п риблизительн о  или то чн о  син усо идальн ы м и во лн ам и. Три п етли в
о сцилло грам м е п о казываю т, что  часто та кан ала B п рим ерн о  в три раза выш е
часто ты  кан ала A. М о жн о  сказать, что  со о тн о ш ен ие н е то чн о  равн о  трем , п о то м у
что  о сцилло грам м а м едлен н о  п о во рачивается, хо тя это го  н е видн о  н а п риведен н о м
статическо м  изо бражен ии. П о ско льку в виде XY н ет о си врем ен и, о н  н е со держит
ин ф о рм ации о б абсо лю тн ых часто тах сигн ало в. Для изм ерен ия часто ты
н ео бхо дим о  о ткрыть вид О сцилло граф .

Со здан ие вида XY

Есть два сп о со ба со здан ия вида XY.

Исп о льзуйте ко м ан ду До бавить вид > XY в м ен ю  Виды . П ри это м  в о кн о
п рило жен ия PicoScope будет до бавлен  н о вый вид XY без изм ерен ия исхо дн о го
вида (видо в) О сцилло граф  или Сп ектр. Авто м атически выбираю тся два
н аибо лее п о дхо дящ их кан ала для о сей X и Y. П ри н ео бхо дим о сти м о жн о
изм ен ить н азн ачен ие кан ала о си X с п о м о щ ью  ко м ан ды  О сь x (см . н иже).

Исп о льзуйте ко м ан ду О сь x в м ен ю  Виды . П ри это м  текущ ий вид
«О сцилло граф » будет п рео бразо ван а в вид XY. Ко м ан да со хран яет
сущ ествую щ ие о си Y и п о зво ляет выбрать лю бо й до ступ н ый кан ал для о си X.
П о льзуясь этим  м ето до м , м о жн о  даже н азн ачить м атем атический кан ал или
этало н н ую  ф о рм у сигн ала в качестве о си X.
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5.8 М аркер триггера
М аркер триггера п о казывает уро вен ь и врем я то чки триггера.

Высо та м аркера п о  вертикальн о й о си п о казывает уро вен ь, н а ко то ро м  устан о влен
триггер, а его  п о ло жен ие п о  о си врем ен и п о казывает врем я, ко гда о н  п ро исхо дит.

М аркер триггера м о жн о  п еретаскивать м ыш ью  или (для бо лее то чн о го  уп равлен ия)
исп о льзо вать кн о п ки н а п ан ели ин струм ен то в Триггеры .

Другие ф о рм ы  м аркера триггера

Если вид о сцилло граф а увеличен  или см ещ ен  так, что  то чка триггера н ахо дится за
п ределам и экран а, то  вн еш н ий м аркер триггера (п о казан  выш е) о то бражается
сбо ку о т ко о рдин атн о й сетки, указывая уро вен ь триггера.

В режим е врем ен н о й задержки м аркер триггера врем ен н о  зам ен яется стрелко й
врем ен н о й задержки п ри регулиро вке величин ы  задержки.

П ри исп о льзо ван ии н еко то рых до п о лн ительн ых тип о в триггера м аркер триггера
изм ен яется н а о ко н н ы й м аркер, п о казываю щ ий верхн ее и н ижн ее п о ро го во е
зн ачен ие триггера.

До п о лн ительн ые сведен ия см . в разделе Врем ен н ые п арам етры  триггера.
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5.9 Стрелка врем ен н о й задержки
Стрелка врем ен н о й задержки является изм ен ен н о й ф о рм о й м аркера триггера,
ко то рая п о является врем ен н о  в виде о сцилло граф а п ри н астро йке врем ен н о й
задержки или п ри п еретаскиван ии м аркера триггера п о сле н астро йки врем ен н о й
задержки. (Что  тако е врем ен н ая задержка?)

Левый ко н ец стрелки указывает то чку триггера и
со вм ещ ен  с н улем  н а о си врем ен и. Если н о ль н а о си
врем ен и н ахо дится за п ределам и вида о сцилло граф а,
то  левый ко н ец стрелки врем ен н о й задержки
о то бражается следую щ им  о бразо м :

П равый ко н ец стрелки (врем ен н о й зам ен яю щ ей м аркер триггера) указывает то чку
о тсчета триггера.

Исп о льзуйте кн о п ки н а п ан ели ин струм ен то в Триггеры  для н астро йки врем ен н о й
задержки.
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5.10 Вид «Сп ектр»
Вид Сп ектр является о дн им  из п редставлен ий дан н ых о сцилло граф ическо го
устро йства. Сп ектр является граф ико м  уро вн я сигн ала п о  вертикальн о й о си
о тн о сительн о  часто ты  п о  го ризо н тальн о й о си. П рило жен ие PicoScope о ткрывается
видо м  о сцилло граф а, н о  к н ем у м о жн о  до бавить вид сп ектра с п о м о щ ью  м ен ю  
Виды . Ан ало гичн о  экран у традицио н н о го  ан ализато ра сп ектра, вид «Сп ектр»
о то бражает о дин  или н еско лько  сп ектро в с о бщ ей о сью  часто т. Каждый вид м о жет
со держать число  сп ектро в, равн о е числу кан ало в о сцилло граф ическо го
устро йства. Щ елкн ите о дн у из м ето к н иже для о зн ако м лен ия с до п о лн ительн ы м и
сведен иям и о  ф ун кции.

 

В о тличие о т вида «О сцилло граф », в виде «Сп ектр» дан н ые н е о брезаю тся н а
п ределах диап азо н а, о то бражаем о го  п о  вертикальн ы м  о сям , п о это м у м о жн о
п рим ен ить м асш табиро ван ие или см ещ ен ие для п ро см о тра до п о лн ительн ых
дан н ых. М етки вертикальн о й о си н е п редо ставляю тся в о тн о ш ен ии дан н ых,
выхо дящ их за диап азо н  «п о лезн ых дан н ых», н о  лин ейки п ро до лжаю т действо вать
за п ределам и указан н о го  диап азо н а.

Виды  «Сп ектр» до ступ н ы , н езависим о  о т активн о го  режим а — режим
о сцилло граф а или режим  сп ектра.

До п о лн ительн ые сведен ия: Н астро йка вида «Сп ектр» и диало го во го  о кн а
«П арам етры  сп ектра».
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5.11 Режим  «П о сто ян ство »
В режим е П о сто ян ство  н еско лько  ф о рм  сигн ала н акладываю тся в о дн о м  виде,
п ри это м  бо лее частые дан н ые или бо лее н о вые ф о рм ы  сигн ала о то бражаю тся
бо лее ярким и цветам и, чем  м ен ее н о вые. Эта ф ун кция п о лезн а для о бн аружен ия
сбо ев, ко гда н ео бхо дим о  увидеть редкий сбо й, скрываем ый в серии
п о вто ряю щ ихся н о рм альн ых со бытий.

Режим  «П о сто ян ство » вклю чается н ажатием  кн о п ки Режим  «П о сто ян ство » 
 н а п ан ели ин струм ен то в Н астро йка захвата. П ри задан н ых п о  ум о лчан ию
п арам етрах режим а «П о сто ян ство » экран  будет выглядеть п рим ерн о  следую щ им
о бразо м :

Цвета указываю т н а часто ту дан н ых. Красн ый цвет исп о льзуется для н аибо лее
часто  регистрируем ых дан н ых, желтый — для средн ей часто ты , а син ий для
н аим ен ее часто  регистрируем ых дан н ых. В п риведен н о м  выш е п рим ере ф о рм а
сигн ала бо льш ую  часть врем ен и в красн о й о бласти, н о  ш ум ы  п риво дят к ее
п ерио дическо м у п о п адан ию  в син ю ю  и желтую  о бласть. Это  цвета, задан н ые п о
ум о лчан ию . Н о  их м о жн о  изм ен ить с п о м о щ ью  диало го во го  о кн а П арам етры
режим а «П о сто ян ство ».

В это м  п рим ере исп о льзо ван ие режим а «П о сто ян ство » п о казан о  в сам о й п ро сто й
ф о рм е. Сп о со бы  изм ен ен ия п арам етро в о то бражен ия в со о тветствии с со бствен н о й
задачей см . в разделе Диало го во е о кн о  «П арам етры  режим а
«П о сто ян ство »», а также см . рабо чий п рим ер в разделе Как н айти ло жн ый
им п ульс, исп о льзуя режим  «П о сто ян ство ».
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5.12 Таблица изм ерен ий
В таблице изм ерен ий о то бражаю тся результаты  авто м атических изм ерен ий. В
каждо м  виде м о жет быть со бствен н ая таблица изм ерен ий, в ко то рую  м о жн о
до бавлять изм ерен ия, удалять и п равить их.

Сто лбцы  таблицы  изм ерен ий

Н азван ие Н азван ие изм ерен ия, выбран н о го  в диало го во м  о кн е До бавить
изм ерен ие или П равить изм ерен ие. Н аличие буквы  «F» п о сле
н азван ия указывает, что  статистика это го  изм ерен ия ф ильтруется.

Диап азо н Участо к ф о рм ы  сигн ала или сп ектра, п о  ко то ро м у требуется
вы п о лн ить изм ерен ие. П о  ум о лчан ию  исп о льзуется зн ачен ие
«Кривая п о лн о стью ».

Зн ачен ие Текущ ее зн ачен ие изм ерен ия, п о  п о следн ем у захвату.

М ин . М ин им альн о е зн ачен ие изм ерен ия с н ачала изм ерен ия.

М акс. М аксим альн о е зн ачен ие изм ерен ия с н ачала изм ерен ия.

Средн ее Ариф м етическо е средн ее изм ерен ий п о  п о следн им  n захватам , где
зн ачен ие n устан авливается н а вкладке О бщ ие н астро йки
диало го во го  о кн а П редп о чтен ия.

 Стан дартн о е о ткло н ен ие изм ерен ий п о  п о следн им  n захватам , где
зн ачен ие n устан авливается н а вкладке О бщ ие н астро йки
диало го во го  о кн а П редп о чтен ия.

Ко личеств
о  захвато в

Ко личество  захвато в, исп о льзуем о е для со здан ия о п исан н о й выш е
статистики. Величин а н ачин ается с 0 п ри зап уске и во зрастает до
ко личества захвато в, указан н о го  н а вкладке О бщ ие н астро йки
диало го во го  о кн а П редп о чтен ия.

До бавлен ие, п равка и удален ие изм ерен ий

См .: П ан ель ин струм ен то в «Изм ерен ия».

Изм ен ен ие ш ирин ы  сто лбца изм ерен ия

Сн ачала убедитесь, что  ф лажо к Авто м атическая ш ирин а
сто лбцо в в м ен ю  Изм ерен ия н е устан о влен . П ри
н ео бхо дим о сти сн им ите это т ф лажо к щ елчко м  м ыш и. Затем
п еретащ ите м ыш ь вертикальн ый разделитель м ежду
заго ло вкам и в сто лбце для изм ерен ия ш ирин ы  сто лбцо в, как
п о казан о  н а рисун ке.

 

Изм ен ен ие часто ты  о бн о влен ия статистики

Статистические зн ачен ия (М ин ., М акс., Средн ее, Стан дартн о е о ткло н ен ие)
о сн о ван ы  н а ко личестве захвато в, указан н о м  в сто лбце Ко личество  захвато в.
М аксим альн о е ко личество  захвато в м о жн о  изм ен ить с п о м о щ ью  элем ен та
уп равлен ия Захвачен н ы х сигн ало в для статистики н а вкладке О бщ ие
н астро йки диало го во го  о кн а П редп о чтен ия.
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5.13 Всп лываю щ ая п о дсказка курсо ра
Всп лы ваю щ ая п о дсказка курсо ра — это  п о ле, в ко то ро м  о то бражаю тся
зн ачен ия п о  го ризо н тальн о й и вертикальн о й о сям , со о тветствую щ ие курсо ру
м ыш и. О н о  врем ен н о  п о является, если щ елкн уть ф о н  вида. 

Всп лы ваю щ ая п о дсказка курсо ра н а виде
«О сцилло граф »
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5.14 Лин ейки сигн ала
Лин ейки сигн ала (ин о гда н азываем ые курсо рам и) п о м о гаю т изм ерять
абсо лю тн ые и о тн о сительн ые уро вн и сигн ала в видах о сцилло граф , XY или сп ектр.

Н а п риведен н о м  выш е виде о сцилло граф а два цветн ых квадратика,
расп о ло жен н ых слева о т вертикальн о й о си, являю тся м аркерам и
п еретаскиван ия лин ейки кан ала A. П еретащ ите о дин  из н их вн из о т исхо дн о го
п о ло жен ия в н ап равлен ии верхн его  лево го  угла, и лин ейка сигн ала
(го ризо н тальн ая п ун ктирн ая лин ия) будет п о хо дить о т н его .

В случае исп о льзо ван ия о дн о й или н еско льких лин еек сигн ала о то бражается 
таблица зн ачен ий лин еек. Это  таблица, в ко то ро й о то бражаю тся зн ачен ия всех
лин еек сигн ало в. Если закрыть таблицу зн ачен ий лин еек с п о м о щ ью  кн о п ки 
Закры ть, все лин ейки будут удален ы .

Лин ейки сигн ала также рабо таю т в видах сп ектр и XY.

Всп лы ваю щ ая п о дсказка лин ейки

Если расп о ло жить указатель м ыш и н ад о дн о й из лин еек, п рило жен ие PicoScope
о то бразит всп лываю щ ую  п о дсказку с н о м еро м  лин ейки и уро вн ем  сигн ала п о
со о тветствую щ ей лин ейке. П рим ер п риведен  н а рисун ке выш е.
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5.15 Лин ейки врем ен и
Лин ейки врем ен и исп о льзую тся для изм ерен ия врем ен и н а виде О сцилло граф
или часто ты  н а виде Сп ектр.

www.tehencom.com          



Учебн о е п о со бие п о  п рило жен ию  PicoScope и о сцилло граф ам28

Авт о рские п рава © 2007–2016 гг. Pico Technology Ltd. Все п рава защ ищ ен ы .psw.ru r41

Н а п риведен н о м  выш е виде О сцилло граф  два белых квадратика н а о си врем ен и
являю тся м аркерам и лин ейки врем ен и. П ри п еретаскиван ии этих м аркеро в
вп раво  из н ижн его  лево го  угла п о являю тся вертикальн ые п ун ктирн ые лин ии,
н азываем ые лин ейкам и врем ен и. Лин ейки рабо таю т так же н а виде Сп ектр, в
таблице зн ачен ий лин еек о то бражается их го ризо н тальн о е п о ло жен ие в един ицах
часто ты , а н е врем я.

Всп лы ваю щ ая п о дсказка лин ейки

П ри н аведен ии указателя м ыш и н а лин ейки, как вы п о лн ен о  в п риведен н о м  выш е
п рим ере, п рило жен ие PicoScope о то бражает всп лываю щ ую  п о дсказку с н о м еро м
лин ейки и зн ачен ием  врем ен и, изм ерен н ы м  лин ейко й.

Таблица зн ачен ий лин еек

Таблица в верхн ей части вида является таблицей зн ачен ий лин еек. В это м
п рим ере в таблице п о казан о , что  лин ейка врем ен и 1 н ахо дится в п о ло жен ии
148,0 м икро секун д, лин ейка 2 н ахо дится в п о ло жен ии 349,0 м икро секун д, а
разн о сть м ежду зн ачен иям и со ставляет 201,0 м икро секун д. П ри н ажатии кн о п ки 
Закры ть н а таблице зн ачен ий лин еек также удаляю тся все устан о влен н ые
лин ейки.

Таблица часто ты

В таблице часто т в н ижн ем  п раво м  углу вида о сцилло граф а о то бражается
зн ачен ие 1/D, где D является разн о стью  м ежду зн ачен иям и двух лин еек. То чн о сть
это го  вычислен ия зависит о т то чн о сти расп о ло жен ия лин еек. Для п о выш ен ия
то чн о сти изм ерен ий п ри рабо те с п ерио дическим и сигн алам и реко м ен дуется
исп о льзо вать встро ен н ую  ф ун кцию  изм ерен ие часто ты  п рило жен ия PicoScope.
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5.16 Лин ейки фаз
М есто н ахо жден ие: Вид о сцилло граф а

Лин ейки ф аз п о м о гаю т изм ерять врем ен н ые характеристики п ерио дическо й
ф о рм ы  сигн ала в виде о сцилло граф а. Вм есто  изм ерен ия о тн о сительн о  то чки
триггера, как это  делается с п о м о щ ью  лин еек врем ен и, лин ейки ф аз п о зво ляю т
вы п о лн ять изм ерен ия о тн о сительн о  н ачала или ко н ца задан н о го  п о льзо вателем
ин тервала врем ен и. Изм ерен ия м о гут о то бражаться в градусах, п ро цен тах или
п о льзо вательских един ицах, устан о влен н ых в о кн е Н астро йки лин ейки.

Для исп о льзо ван ия лин еек ф аз н ео бхо дим о  п еретащ ить м аркеры  двух лин еек ф аз
н а ф о рм у сигн ала из н еактивн о го  п о ло жен ия, как п о казан о  н иже:

П о сле устан о вки о беих лин еек ф аз в н ужн о е п о ло жен ие вид о сцилло граф а будет
выглядеть следую щ им  о бразо м  (м ы  также до бавили две лин ейки врем ен и п о
п ричин е, ко то рая будет о бъясн ен а далее):
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В п риведен н о м  выш е виде о сцилло граф а две лин ейки ф аз п ерем ещ ен ы  в н ужн о е
м есто  для о бо зн ачен ия н ачала и ко н ца п ерио да. 

Зн ачен ия н ачальн о й и ко н ечн о й ф азы  п о  ум о лчан ию , равн ые 0° и 360°,
о то бражаю тся п о д лин ейкам и и м о гут быть изм ен ен ы  н а лю бые п о льзо вательские
зн ачен ия. Н ап рим ер, п ри изм ерен ии врем ен н ых характеристик четырехтактн о го
двигателя о бычн о  п рин ято  п о казывать ко н ечн ую  ф азу н а 720°, п о ско льку о дин
п ерио д со сто ит из двух о бо ро то в ко лен чато го  вала.

Таблица зн ачен ий лин еек

Лин ейки ф аз стан о вятся бо лее эф ф ективн ы м  средство м  п ри исп о льзо ван ии в
со четан ии с лин ейкам и врем ен и. П ри исп о льзо ван ии со вм естн о  о бо их тип о в
лин еек, как п о казан о  выш е, в таблице зн ачен ий лин еек о то бражаю тся п о зиции
лин еек врем ен и в един ицах ф азы , а также в един ицах врем ен и. П ри разм ещ ен ии
двух лин еек врем ен и в таблице зн ачен ий также о то бражается разн о сть ф аз м ежду
н им и. П ри закрыван ии таблицы  зн ачен ий лин еек также удаляю тся все лин ейки,
вклю чая лин ейки ф аз.
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5.17 Н астро йки лин ейки
М есто н ахо жден ие: П ан ель ин струм ен то в «Триггеры»

П о ле Н астро йки лин ейки п о зво ляет уп равлять п о веден ием  лин еек врем ен и и
ф азо вых лин еек.

Свертка ф аз
П ри устан о вке ф лажка в это м  п о ле зн ачен ия лин ейки врем ен и за п ределам и
диап азо н а, устан о влен н о го  лин ейкам и ф аз, сво рачиваю тся о братн о  в это т
диап азо н . Н ап рим ер, если лин ейки н астро ен ы  н а 0° и 360°, зн ачен ие лин ейки
врем ен и сразу сп рава о т зн ачен ия ф азо во й лин ейки 360° будет равн о  0°, а
зн ачен ие лин ейки врем ен и слева о т зн ачен ия 0° лин ейки ф аз будет равн о  359°.
Если в это м  п о ле н е устан о влен  ф лажо к, зн ачен ия лин ейки н е о гран ичен ы .

Раздел ф аз
П о выш ен ие зн ачен ия выш е 1 п риво дит к во зн икн о вен ию  п ро м ежутка м ежду двум я
лин ейкам и, расп о лагаем ы м и н а равн о м  рассто ян ии в указан н о м  числе ин тервало в.
Ин тервалы  о тм ечен ы  п ун ктирн ы м и лин иям и м ежду лин ейкам и ф аз. Лин ии
п о м о гаю т ин терп ретиро вать сло жн ые ф о рм ы  сигн ала, н ап рим ер вакуум етрическо е
давлен ие четырехтактн о го  двигателя с ф азам и вп уска, сжатия, зажиган ия и
вы п уска или ф о рм а сигн ала вы п рям лен н о го  п ерем ен н о го  то ка в им п ульсн о м
исто чн ике п итан ия.

Лин ейки ф аз с 4 разделам и

Един ицы М о жн о  выбрать н астро йку Градусы , П ро цен т или
П о льзо вательская. Н астро йка П о льзо вательская п о зво ляет
ввести со бствен н ый сим во л или н азван ие един ицы  изм ерен ия.
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5.18 Таблица зн ачен ий лин еек
Таблица зн ачен ий лин еек — это  таблица, в ко то ро й о то бражаю тся п о зиции
всех лин еек, устан о влен н ых в виде. О н а о то бражается авто м атически п ри
разм ещ ен ии лин ейки в виде:

П равка

М о жн о  изм ен ять п о ло жен ие лин ейки п утем  изм ен ен ия лю бо го  зн ачен ия в п ервых
двух сто лбцах. Для вставки греческо го  о бо зн ачен ия «м икро » µ (, о бо зн ачаю щ его

о дн у м иллио н н ую  или x 10-6), введите букву «u».

О тслеживан ие лин еек

П ри расп о ло жен ии двух лин еек н а о дн о м  кан але кн о п ка Бло киро вать 
о то бражается рядо м  с со о тветствую щ ей лин ейко й в таблице зн ачен ий лин еек. П ри
н ажатии н а эту кн о п ку две лин ейки н ачин аю т о тслеживать друг друга: п ри
п еретаскиван ии о дн о й другая следует за н ей, п о ддерживая ф иксиро ван н ую

разн ицу. Кн о п ка изм ен яется н а  п ри бло киро ван ии лин еек.

СО ВЕТ: Для н астро йки п ары  о тслеживаем ых лин еек с известн ы м  рассто ян ием
м ежду н им и сн ачала н ео бхо дим о  н ажать кн о п ку Бло киро ван ия, затем  изм ен ить
два зн ачен ия в таблице зн ачен ий лин еек, что бы  о бесп ечить н ео бхо дим о е
рассто ян ие м ежду лин ейкам и.

Лин ейки ф аз

П ри исп о льзо ван ии лин еек ф аз в таблице зн ачен ий лин еек о то бражается
до п о лн ительн ая ин ф о рм ация.

См . также раздел: Таблица часто т.
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5.19 Таблица часто т

Таблица часто т п о является н а экран е, если устан о вить две лин ейки врем ен и н а
виде «О сцилло граф ». В н ей о то бражается зн ачен ие 1/D в герцах (един ица часто ты
в систем е СИ, со о тветствую щ ая ко личеству п ерио до в в секун ду), где D — это
разн ица п о  врем ен и м ежду двум я лин ейкам и. Это  зн ачен ие м о жн о  исп о льзо вать
для о цен ки часто ты  п ерио дическо й ф о рм ы  сигн ала, н о  бо лее то чн ый результат
м о жн о  п о лучить, со здав изм ерен ие часто ты , исп о льзуя кн о п ку «До бавить
изм ерен ия» н а п ан ели ин струм ен то в «Изм ерен ия».

Для часто т до  1,666 кГц в таблице часто т также м о жет быть п о казан а часто та в о б/
м ин  (о бо ро ты  в м ин уту). О то бражен ие зн ачен ия в о б/м ин  вклю чается и
выклю чается в диало го во м  о кн е «П редп о чтен ия > Н астро йки».
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5.20 П ан ель «Сво йства»
М есто н ахо жден ие: Виды  > П ро см о тр сво йств

Н азн ачен ие: о то бражает сво дку н астро ек, исп о льзуем ых п рило жен ием
PicoScope 6

П ан ель «Сво йства» о то бражается в п раво й части о кн а п рило жен ия PicoScope.

Число  то чек. Ко личество
захвачен н ых о п ро со в. Это  число
м о жет быть м ен ьш е м аксим альн о го
числа, задан н о го  в элем ен те
уп равлен ия Число  то чек. Число  в
ско бках п редставляет
ин терп о лиро ван н ые то чки, если
вклю чен а ин терп о ляция.

О кн о . Фун кция о кн а, п рим ен ен н ая к
дан н ы м  до  вычислен ия сп ектра. Эта
н астро йка выбирается в диало го во м
о кн е «П арам етры  сп ектра».

Врем ен н о е о кн о . Ко личество
о п ро со в, ко то ро е п рило жен ие
PicoScope исп о льзует для вычислен ия
сп ектра, вдво е бо льш е числа
элем ен то в разреш ен ия сп ектра. Это
ко личество  о п ро со в выражается в
виде ин тервала врем ен и,
н азываем о го  «врем ен н ы м  о кн о м ».
Ин тервал изм еряется о т н ачала
захвата.

П о вы ш ен ие разреш ен ия. Число
бито в, вклю чая величин у п о выш ен ия
разреш ен ия, выбран н ую  в
диало го во м  о кн е «П арам етры
кан ала».

Эф ф ективн о е разреш ен ие (п рим ен им о  то лько  к о сцилло граф ам  с 
изм ен яем ы м  разреш ен ием ). П рило жен ие PicoScope п ытается исп о льзо вать
зн ачен ие, указан н о е в элем ен те уп равлен ия Разреш ен ие о бо рудо ван ия н а
п ан ели ин струм ен то в «Н астро йка захвата», н о  н а н еко то рых диап азо н ах
н ап ряжен ия о бо рудо ван ие о бесп ечивает бо лее н изко е эф ф ективн о е разреш ен ие.
До ступ н ые разреш ен ия указан ы  в п асп о рте о сцилло граф ическо го  устро йства.

Часто та захвата. Ко личество  ф о рм  сигн ала, захватываем ых в секун ду.
О то бражается то лько  в режим е «П о сто ян ство ».

www.tehencom.com          



Руко во дство  п о льзо вателя PicoScope 6 35

Авт о рские п рава © 2007–2016 гг. Pico Technology Ltd. Все п рава защ ищ ен ы . psw.ru r41

5.21 П о льзо вательские щ уп ы
Щ уп  — это  лю бо й датчик, изм ерительн о е устро йство  или друго е п рисп о со блен ие,
п о дклю чаем о е к вхо дн о м у кан алу о сцилло граф ическо го  устро йства. П рило жен ие
PicoScope им еет встро ен н ую  библио теку щ уп о в часто  исп о льзуем ых тип о в,
н ап рим ер щ уп о в н ап ряжен ия x1 и x10, исп о льзуем ых с бо льш ин ство м
о сцилло граф о в, н о  если исп о льзуем ый в ко н кретн о м  случае щ уп  о тсутствует в
дан н о м  сп иске, то  сущ ествует во зм о жн о сть о п ределить н о вый щ уп  с п о м о щ ью  
диало го во го  о кн а «П о льзо вательские щ уп ы». П о льзо вательские щ уп ы  м о гут им еть
лю бо й диап азо н  н ап ряжен ий в п ределах до п устим ых зн ачен ий о сцилло граф а,
п редставлять дан н ые в лю бых един ицах и им еть лин ейн ую  или н елин ейн ую
характеристику.

Во зм о жн о сть о п ределен ия п о льзо вательских щ уп о в о со бен н о  удо бн а п ри
н ео бхо дим о сти о то бражен ия выхо дн о го  сигн ала щ уп а н е в во льтах, а в ин ых
един ицах, или п рим ен ен ия лин ейн о й или н елин ейн о й ко рректиро вки п о ступ аю щ их
о т щ уп а дан н ых.
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5.22 М атем атические кан алы
М атем атический кан алы  является м атем атическо й ф ун кцией о дн о го  или
н еско льких вхо дн ых сигн ало в. Фун кция м о жет быть п ро сто й ф ун кцией «Invert A»,
зам ен яю щ ей кн о п ку Ин версия н а традицио н н о м  о сцилло граф е, или сло жн о й
ф ун кцией, о п ределен н о й п о льзо вателем . Кан ал м о жет о то бражаться в виде 
О сцилло граф , XY или Сп ектр как вхо дн о й сигн ал или как и вхо дн о й сигн ал им еет
со бствен н ую  о сь изм ерен ий, кн о п ки м асш табиро ван ия и см ещ ен ия, а также цвет. В
п рило жен ии PicoScope 6 есть н або р встро ен н ых м атем атических кан ало в для
н аибо лее важн ых ф ун кций, вклю чая «A+B» (сум м а кан ало в A и B) и «A-
B» (разн о сть м ежду кан алам и A и B). Также м о жн о  о п ределить со бствен н ые
ф ун кции с п о м о щ ью  редакто ра уравн ен ий или загрузить задан н ые м атем атические
кан алы  из ф айло в.

Н а п риведен н о й н иже иллю страции п о казан о  руко во дство  из трех ш аго в п о
исп о льзо ван ию  м атем атических кан ало в:

1. Ко м ан да Сервис > «М атем атические кан алы ». Н ажм ите эту кн о п ку, что бы
о ткрыть диало го во е о кн о  Кан алы  с м атем атическо й о брабо тко й, п о казан н о е
сверху сп рава н а п риведен н о й выш е иллю страции.

2. Диало го во е о кн о  «Кан алы  с м атем атическо й о брабо тко й». В это м  сп иске
указан ы  до ступ н ые м атем атические кан алы . В п риведен н о м  выш е п рим ере
п еречислен ы  то лько  встро ен н ые ф ун кции.

3. М атем атический кан ал. П ри вклю чен ии м атем атический кан ал о то бражается
в выбран н о м  виде о сцилло граф а или сп ектра. Его  м асш таб и см ещ ен ие м о жн о
изм ен ять, как и п ри рабо те с лю бы м  другим  кан ало м . В п риведен н о м  выш е
п рим ере н о вый м атем атический кан ал (н ижн ий) о п ределен  выражен ием  A-B,
разн о сть м ежду вхо дн ы м и кан алам и A (верхн ий) и B (средн ий).

В н еко то рых случаях м о жет п о явиться м игаю щ ий зн ак п редуп режден ия —  —
п о д о сью  м атем атическо го  кан ала. Это  о зн ачает, что  кан ал н е м о жет быть
о то бражен , п о то м у что  о тсутствует исто чн ик вхо да. Н ап рим ер, это  п ро исхо дит
п ри вклю чен ии ф ун кции A+B, ко гда кан ал B вы клю чен .
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5.23 Этало н н ые фо рм ы сигн ала
Этало н н ая ф о рм а сигн ала п редставляет со бо й со хран ен н ую  ко п ию  вхо дн о го
сигн ала. Ее м о жн о  со здать, щ елкн ув п раво й кн о п ко й м ыш и в виде, выбрав
ко м ан ду Этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала и щ елкн ув кан ал, ко то рый требуется
ско п иро вать. Этало н н ая ф о рм а сигн ала м о жет о то бражаться в виде о сцилло граф а
или сп ектра, как и вхо дн о й сигн ал. О н а также им еет со бствен н ые о си изм ерен ия, 
кн о п ку м асш табиро ван ия и см ещ ен ия и цвет. 

Для до п о лн ительн о го  уп равлен ия этало н н ы м и ф о рм ам и сигн ала исп о льзуйте
диало го во е о кн о  Этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала, п риведен н о е н иже.

1. Кн о п ка «Этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала». Н ажм ите эту кн о п ку, что бы  о ткрыть
диало го во е о кн о  Этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала, п о казан н о е в п раво й части
п риведен н о го  выш е рисун ка.

2. Диало го во е о кн о  «Этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала». В это м  о кн е н ахо дится
сп исо к до ступ н ых вхо дн ых кан ало в и этало н н ы х ф о рм  сигн ала. В п риведен н о м
выш е п рим ере вхо дн ые кан алы  A и B вклю чен ы , п о это м у о н и о то бражаю тся в
разделе До ступ н ы е. Раздел Библио тека в н ачале рабо ты  п уст. 

3. Кн о п ка «Ко п иро вать». П ри выбо ре вхо дн о го  кан ала или этало н н о й ф о рм ы
сигн ала и н ажатии это й кн о п ки выбран н ый элем ен т ко п ируется в раздел 
Библио тека.

4. Раздел «Библио тека». В это м  разделе о то бражаю тся все этало н н ы е ф о рм ы
сигн ала п о льзо вателя. Для каждо й ф о рм ы  сигн ала есть ф лажо к, уп равляю щ ий
ее о то бражен ием  н а экран е.
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5. Этало н н ая ф о рм а сигн ала. П ри вклю чен ии этало н н ая ф о рм а сигн ала
п о является в выбран н о м  виде о сцилло граф а или сп ектра. Ее м асш таб и
см ещ ен ие м о жн о  изм ен ять, как и п ри рабо те с лю бы м  другим  кан ало м . В
п риведен н о м  выш е п рим ере н о вая этало н н ая ф о рм а сигн ала (расп о ло жен а
сн изу) является ко п ией кан ала A.

6. Кн о п ка уп равлен ия о сью . О ткрывает диало го во е о кн о  м асш табиро ван ия о си
п о зво ляю щ ее регулиро вать м асш таб, см ещ ен ие и задержку н астраиваем о й
ф о рм ы  сигн ала.
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5.24 П о следо вательн о е деко диро ван ие
П рило жен ие PicoScope м о жн о  исп о льзо вать для деко диро ван ия дан н ых,
п о лучаем ых из п о следо вательн о й ш ин ы . В о тличие о т традицио н н о го  ан ализато ра
дан н ых ш ин , п рило жен ие PicoScope п о зво ляет п о льзо вателю  видеть
электрическую  ф о рм у сигн ала с высо ким  разреш ен ием  о дн о врем ен н о  с дан н ы м и.
Дан н ые ин тегрирую тся в вид о сцилло граф а, п о это м у н е требуется изучать н о вую
ко м п о н о вку экран а.

Исп о льзо ван ие п о следо вательн о го  деко диро ван ия

1. Выберите ко м ан ду м ен ю  Сервис > П о следо вательн о е деко диро ван ие.

2. Зап о лн ите п арам етры  в диало го во м  о кн е П о следо вательн о е деко диро ван ие.

3. Выберите о то бражен ие дан н ых «В виде», «В о кн е» или о ба вариан та.

4. М о жн о  о дн о врем ен н о  деко диро вать н еско лько  кан ало в в разн ых ф о рм атах.
Исп о льзуйте вкладки Деко диро ван ие, расп о ло жен н ые п о д таблицей дан н ых
«В о кн е» (см . рис. выш е) для выбо ра кан ала, о то бражаем о го  в таблице.
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5.25 П ро верка со о тветствия о гран ичен иям  м асо к
П ро верка со о тветствия о гран ичен иям  м асо к — это  ф ун кция, со о бщ аю щ ая
п о льзо вателю , ко гда ф о рм а сигн ала или сп ектр выхо дит за п ределы
устан о влен н о й о бласти, н азываем о й м аско й, ко то рая чертится в виде
о сцилло граф а или в виде сп ектра. П рило жен ие PicoScope м о жет чертить м аску
авто м атически, о тслеживая ф о рм у сигн ала, или п о льзо ватель м о жет н ачертить
м аску вручн ую . П ро верка со о тветствия о гран ичен иям  м асо к п о лезн а для
о бн аружен ия кратко врем ен н ых сбо ев п ри о тладке, а также для п о иска деф ектн ых
м о дулей п ри п ро изво дствен н ых исп ытан иях.

Сн ачала н адо  в главн о м  м ен ю  п рило жен ия PicoScope выбрать ко м ан ду Сервис >
М аски > До бавить м аски. П ри это м  о ткро ется диало го во е о кн о  «Библио тека
м асо к». П о сле выбо ра, загрузки или со здан ия м аски вид о сцилло граф а будет
выглядеть следую щ им  о бразо м :

(A) М аска О бо зн ачает до п устим ую  о бласть (белы м ) и
н едо п устим ую  о бласть (син им ). П ри щ елчке в
о бласти м аски п раво й кн о п ко й м ыш и и выбо ре в
ко н текстн о м  м ен ю  ко м ан ды  П равить м аску
о ткро ется диало го во е о кн о  «П равка м аски».
М о жн о  изм ен ять цвета м аски с п о м о щ ью  диало го во го
о кн а Сервис > П редп о чтен ия > Цвета; до бавлять,
удалять и со хран ять м аски с п о м о щ ью  элем ен та
м ен ю  «М аски»; а также скрывать и о то бражать
м аски с п о м о щ ью  м ен ю  Виды  > М аски.

(B) Н е со о тветствую щ ие
о гран ичен иям  ф о рм ы
сигн ала

Если ф о рм а сигн ала п о п адает в н едо п устим ую
о бласть, это  считается сбо ем . Часть ф о рм ы  сигн ала,
вызвавш ая сбо й, выделяется и со хран яется н а
экран е, п о ка н е будет п ерезап ущ ен  захват.

(C) Таблица изм ерен ий Ко личество  сбо ев с м о м ен та текущ его  зап уска
о сцилло граф а о то бражается в таблице изм ерен ий.
Ко личество  о ш ибо к м о жн о  сбро сить о стан о вив и
п ерезап устив захват с п о м о щ ью  кн о п о к
«П уск»/«Сто п ». В таблице изм ерен ий
о дн о врем ен н о  с ко личество м  сбо ев м аски м о гут
о то бражаться другие изм ерен ия.
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5.26 Сигн алы трево ги
Сигн алы  трево ги — это  действия, для вы п о лн ен ия ко то рых п ри о п ределен н ых
со бытиях п рило жен ие PicoScope м о жн о  зап ро грам м иро вать. Исп о льзуйте ко м ан ду 
Сервис > Трево ги, что бы  о ткрыть диало го во е о кн о  «Сигн алы  трево ги»,
п о зво ляю щ ее н астро ить эту ф ун кцию .

Зап ускать сигн алы  трево ги м о гут следую щ ие со бытия:

Захват — ко гда о сцилло граф  вы п о лн ил захват ф о рм ы  сигн ала п о лн о стью  или
частичн о .
Буф еры  зап о лн ен ы  — ко гда буф ер ф о рм  сигн ала п о лн о стью  зап о лн яется.
О ш ибка м аски (м асо к) — ко гда како й-то  сигн ал н е п ро хо дит п ро верку
со о тветствия о гран ичен иям  м асо к.

П рило жен ие PicoScope м о жет вы п о лн ять следую щ ие действия:

Звуко во й сигн ал
Во сп ро извести звук
О стан о в захвата
П ерезап уск захвата
Зап уск исп о лн яем о го  ф айла
Со хран ен ие текущ его  буф ера
Со хран ен ие всех буф еро в

До п о лн ительн ую  ин ф о рм ацию  см  в разделе Диало го во е о кн о  «Сигн алы
трево ги».
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5.27 Указатель буфера
Буф ер ф о рм  сигн ала п рило жен ия PicoScope м о жет хран ить до  10 000 ф о рм
сигн ала. Эта циф ра зависит о т до ступ н о го  о бъем а п ам яти о сцилло граф а. 
Указатель буф ера п о м о гает быстро  п ро см атривать буф ер для п о иска н ужн о й
ф о рм ы  сигн ала.

Сн ачала н адо  н ажать кн о п ку О бзо р буф еро в  н а п ан ели ин струм ен то в
указатель буф ера. П ри это м  о ткро ется о кн о  о бзо ра буф еро в:

Щ елкн ите лю бую  из о то бражаем ых ф о рм  сигн ала, что бы  п еревести ее н а п ередн ий
п лан  для бо лее тщ ательн о го  изучен ия, или исп о льзуйте элем ен ты  уп равлен ия.

О то бражать
буф еры

Если к каким -либо  кан алам  п рим ен ен а м аска, то  м о жн о
выбрать кан ал из это го  сп иска. П ри это м  в о кн е О бзо р
буф еро в будут о то бражаться то лько  ф о рм ы  сигн ала,
ко то рые н е п ро ш ли п ро верку со о тветствия о гран ичен иям
м асо к со о тветствую щ его  кан ала.

 Н ачало : П ерехо д к ф о рм е сигн ала н о м ер 1.

 Н азад: П ерехо д к следую щ ей ф о рм е сигн ала, н ахо дящ ейся слева.

 Увеличить:

Изм ен ен ие м асш таба ф о рм  сигн ала н а виде О бзо р буф еро в.
Есть три уро вн я м асш табиро ван ия: 
Круп н ы й: вид п о  ум о лчан ию . О дн а ф о рм а сигн ала зап о лн яет
высо ту о кн а.
Средн ий: ф о рм а сигн ала средн его  разм ера расп о лагается
н ад рядо м  м елких изо бражен ий ф о рм  сигн ала.
М елкий: таблица м елких изо бражен ий ф о рм  сигн ала. Для
п ро крутки таблицы  вверх или вн из н адо  щ елкн уть верхн ий
или н ижн ий ряд изо бражен ий.

 Ум ен ьш ен ие:

 Далее: П ерехо д к следую щ ей ф о рм е сигн ала, н ахо дящ ейся сп рава.

 Ко н ец:

П ерехо д к п о следн ей ф о рм е сигн ала в буф ере. (Ко личество
ф о рм  сигн ала зависит о т н астро йки Сервис >
П редп о чтен ия > О бщ ие н астро йки> М аксим ум  ф о рм
сигн ало в и о т тип а п о дклю чен н о го  о сцилло граф а.)

Щ елкн ите в лю бо м  м есте главн о го  о кн а п рило жен ия PicoScope, что бы  закрыть
о кн о  О бзо р буф еро в.
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6 М ен ю
М ен ю  являю тся сам ы м  быстры м  средство м  до ступ а к о сн о вн ы м  ф ун кциям
п рило жен ия PicoScope. П ан ель м ен ю  всегда расп о лагается в верхн ей части
главн о го  о кн а п рило жен ия PicoScope, п о д стро ко й заго ло вка о кн а. М о жн о
выбирать лю бые элем ен ты  м ен ю  м ыш ью  или н ажать клавиш у Alt и п ерем ещ аться
п о  м ен ю  с п о м о щ ью  клавиш  со  стрелкам и, также м о жн о  н ажать клавиш у Alt и
затем  букву, п о дчеркн утую  н а н ужн о м  элем ен те м ен ю .

Сп исо к элем ен то в м ен ю  м о жет м ен яться в зависим о сти о т то го , какие о кн а
о ткрыты  в п рило жен ии PicoScope.
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6.1 М ен ю  «Файл»
М есто н ахо жден ие: П ан ель м ен ю  > Файл

Н азн ачен ие: о бесп ечивает до ступ  к о п ерациям  ф айло во го  вво да и выво да

 

П о дклю чить устро йство . Эта ко м ан да п рисутствует в м ен ю  то лько  в
то м  случае, ко гда н и о дн о го  о сцилло граф ическо го  устро йства н е
п о дклю чен о . П ри ее выбо ре о ткрывается диало го во е о кн о  «П о дклю чен ие
устро йства», п о зво ляю щ ее выбрать о сцилло граф ическо е устро йство ,
ко то ро е н ео бхо дим о  исп о льзо вать.

О ткры ть. П о зво ляет выбрать ф айл, ко то рый н ужн о  о ткрыть. П рило жен ие
PicoScope м о жет о ткрывать ф айлы  с расш ирен ием  PSDATA и PSD, в

ко то рых со держатся дан н ые ф о рм  сигн ала и н астро йки
о сцилло граф ическо го  устро йства, а также ф айлы  с расш ирен ием  
PSSETTINGS и PSS, в ко то рых со держатся то лько  н астро йки

о сцилло граф ических устро йств. М о жн о  со здавать со бствен н ые ф айлы ,
исп о льзуя ко м ан ды  Со хран ить и Со хран ить как..., о п исан н ые н иже.
Если ф айл был со хран ен  с исп о льзо ван ием  друго го  о сцилло граф ическо го
устро йства, а н е то го , ко то ро е в дан н ый м о м ен т п о дклю чен о ,
п рило жен ию  PicoScope м о жет п о требо вать изм ен ить со хран ен н ые
н астро йки, что бы  п ривести их в со о тветствие с текущ им  устро йство м .

Со вет: исп о льзуйте клавиш и Page Up и Page Down для циклическо го
п ро см о тра всех ф айло в ф о рм  сигн ала, н ахо дящ ихся в катало ге.

Со хран ить. Со хран яет все ф о рм ы  сигн ала, исп о льзуя им я ф айла,
п о казан н о е в стро ке заго ло вка. Если им я ф айла ещ е н е было  введен о ,
о ткро ется диало го во е о кн о  «Со хран ить как», где будет п редло жен о
ввести им я.

Со хран ить как. О ткрывает диало го во е о кн о  «Со хран ить как»,
п о зво ляю щ ее со хран ить н астро йки, ф о рм ы  сигн ала, п о льзо вательские
щ уп ы  и м атем атические кан алы  для всех видо в в различн ых ф о рм атах.
Со хран яю тся то лько  ф о рм ы  сигн ала для исп о льзуем о го  в дан н ый м о м ен т
режим а (режим  «О сцилло граф » или режим  «Сп ектр»).

В режим е «П о сто ян ство », эта ко м ан да н азывается Со хран ить
П о сто ян ство  как и со хран яет то лько  дан н ые для это го  режим а.

Н астро йки для зап уска. О ткрывает м ен ю  «Н астро йки для зап уска».
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П редп ро см о тр п ечати. О ткрывает диало го во е о кн о  «П редп ро см о тр
п ечати», п о зво ляю щ ее увидеть, как будет расп ечатан о  рабо чее
п ро стран ство  п ри выбо ре ко м ан ды  П ечать.

П ечать. О ткрывает стан дартн о е диало го во е о кн о  «П ечать» О С Windows,
п о зво ляю щ ее выбрать п рин тер, устан о вить п арам етры  п ечати и затем
расп ечатать выбран н ый вид.

Н едавн ие ф айлы . П еречен ь ф айлы , ко то рые н едавн о  о ткрывались или
были со хран ен ы . Это т п еречен ь зап о лн яется авто м атически, н о  его
м о жн о  чистить с вкладки Файлы  диало го во го  о кн а П редп о чтен ия.

Вы хо д. Закрывает о кн о  п рило жен ия PicoScope без со хран ен ия дан н ых.
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6.1.1 Диало го во е о кн о  «Со хран ить как»
М есто н ахо жден ие: Файл > Со хран ить все ф о рм ы  сигн ала как или Со хран ить

текущ ую  ф о рм у сигн ала как

Н азн ачен ие: п о зво ляет со хран ить ф о рм ы  сигн ала и н астро йки (вклю чая
п о льзо вательские щ уп ы  и активн ые м атем атические кан алы ) в
ф айл в разн ых ф о рм атах

Введите выбран н о е им я ф айла в п о ле И м я ф айла и выберите ф о рм ат ф айла в
п о ле Тип  ф айла. М о жн о  со хран ять ф айлы  в следую щ их ф о рм атах:

Файлы  дан н ы х
(расш ирен ие PSDATA)

Со хран яю тся ф о рм ы  сигн ала и н астро йки
текущ его  о сцилло граф ическо го  устро йства.
Файлы  м о жн о  о ткрывать н а лю бо м
ко м п ью тере с устан о влен н ы м  п рило жен ием
PicoScope.

Файлы  н астро ек
(расш ирен ие PSSETTINGS)

Со хран яю тся все н астро йки текущ его
о сцилло граф ическо го  устро йства (ф о рм ы
сигн ала н е со хран яю тся). Файлы  м о жн о
о ткрывать н а лю бо м  ко м п ью тере с
устан о влен н ы м  п рило жен ием  PicoScope.
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CSV-ф айлы  (с разделен ием
зап яты м и) (разреш ен ие CSV)

Фо рм ы  сигн ала со хран яю тся как тексто вые
ф айлы  с разделен ием  величин  зап яты м и.
Это т ф о рм ат п о дхо дит для им п о рта в
п рило жен ия для рабо ты  с электро н н ы м и
таблицам и, н ап рим ер Microsoft Excel.
П ерво е зн ачен ие каждо й стро ки является
м етко й врем ен и, далее следует о дн о
зн ачен ие для каждо го  активн о го  кан ала,
вклю чая текущ ие о то бражаем ые
м атем атические кан алы . (сведен ия)

Тексто вы е ф айлы
(с разделителям и табуляцией)
(расш ирен ие TXT)

Фо рм ы  сигн ала со хран яю тся как тексто вые
ф айлы  с разделен ием  величин  зн акам и
табуляции. Зн ачен ия такие же, как и в
ф о рм ате CSV. (сведен ия)

Растро вы е изо бражен ия
(расш ирен ие BMP)

Со хран яется изо бражен ие ф о рм  сигн ала, 
ко о рдин атн ая сетка и лин ейки в ф о рм ате
Windows BMP. Изо бражен ие им еет
разреш ен ие 800 п икселей п о  ш ирин е н а
600 п икселей п о  высо те, 16 м иллио н о в
цвето в, без сжатия. BMP-ф айлы  п о дхо дят
для им п о рта в издательские п рило жен ия
для О С Windows.

Изо бражен ия GIF
(расш ирен ие GIF)

Со хран яю тся ф о рм ы  сигн ала, ко о рдин атн ая
сетка и лин ейки в ф о рм ате Compuserve GIF.
Изо бражен ие им еет разреш ен ие
800 п икселей п о  ш ирин е н а 600 п икселей
п о  высо те, 256 цвето в, со  сжатием . GIF-
ф айлы  ш иро ко  исп о льзую тся для
иллю страций, разм ещ аем ых н а веб-
стран ицах.

Ан им иро ван н о е изо бражен ие GIF
(расш ирен ие GIF)

Со здается ан им иро ван н ый GIF-ф айл, в
ко то ро м  п о следо вательн о  о то бражаю тся все
ф о рм ы  сигн ала, н ахо дящ иеся в буф ере.
Каждая ф о рм а сигн ала им еет ф о рм ат
о дин о чн о го  ф айла GIF, о п исан н ый выш е.

Изо бражен ия PNG
(расш ирен ие PNG)

Со хран яется ко о рдин атн ая сетка, лин ейки и
ф о рм ы  сигн ала в ф о рм ате PNG.
Изо бражен ие им еет разреш ен ие
800 п икселей п о  ш ирин е н а 600 п икселей
п о  высо те, 16 м иллио н о в цвето в, со
сжатием .

Файлы  MATLAB 4
(расш ирен ие MAT)

Со хран яет дан н ые ф о рм ы  сигн ала в
ф о рм ате MATLAB 4.

П арам етры

П ервые три п арам етра уп равляю т тем , что  п ро исхо дит п ри н аличии в буф ере ф о рм
сигн ала н еско льких ф о рм  сигн ала:
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Все ф о рм ы  сигн ала Все ф о рм ы  сигн ала со хран яю тся в о дн о м
PSDATA-ф айле. П о сле загрузки ф айла
м о жн о  п ереклю чаться м ежду ф о рм ам и
сигн ала с п о м о щ ью  п ан ели ин струм ен то в 
Указатель буф ера ф о рм  сигн ала.

То лько  текущ ая ф о рм а сигн ала Со хран яется то лько  о дн а ф о рм а сигн ала,
о то бражаем ая в текущ ем  виде.

Н о м ера ф о рм  сигн ала Со хран яется о п ределен н ый сп исо к или
диап азо н  ф о рм  сигн ала. Каждая ф о рм а
сигн ала о бо зн ачается со бствен н ы м
н о м еро м  указателя. Н ап рим ер:

1,2,9,10
2, 5-10

То лько  увеличен н ы е о бласти Если ф о рм а сигн ала увеличен а п о
го ризо н тали, со хран яется то лько  видим ая
часть.
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6.1.1.1 Фо рм аты файло в эксп о ртиро ван н ых дан н ых

П рило жен ие PicoScope 6 м о жет эксп о ртиро вать н ео брабо тан н ые дан н ые в
тексто во м  или дво ичн о м  ф о рм ате.

Тексто вы е ф о рм аты  ф айло в

Легко  читаю тся без исп о льзо ван ия сп ециальн ых средств
М о жн о  им п о ртиро вать в стан дартн ые п рило жен ия для рабо ты  с электро н н ы м и
таблицам и
Файлы  им ею т о чен ь бо льш о й разм ер, если дан н ые со держат бо льш о е
ко личество  о п ро со в (п о это м у ф айлы  о гран ичен ы  п рим ерн о  1 м лн . зн ачен ий н а
кан ал)

П о дро бн ые сведен ия о  тексто вых ф о рм атах ф айло в

Дво ичн ы й ф о рм ат ф айло в

Файлы  им ею т о тн о сительн о  н ебо льш о й разм ер, а также в н еко то рых случаях
м о гут быть сжаты  (это  о зн ачает, что  ко личество  со хран ен н ых дан н ых
н ео гран ичен о )
Для чтен ия этих ф айло в требуется либо  сп ециальн о е п рило жен ие, либо
п о льзо ватель до лжен  н ап исать п ро грам м у для чтен ия дан н ых из таких ф айло в

Если н ео бхо дим о  со хран ить бо лее 64 K зн ачен ий н а кан ал, то  н ео бхо дим о

исп о льзо вать дво ичн ый ф о рм ат ф айло в, н ап рим ер п рило жен ия MATLAB® Фо рм ат
MAT-ф айло в.

П о дро бн ые сведен ия о  дво ичн ых ф о рм атах ф айло в

Тип ы  дан н ы х для хран ен ия дан н ы х п рило жен ия PicoScope 6

Н езависим о  о т то го , были дан н ые загружен ы  из дво ичн о го  или тексто во го  ф айла,
реко м ен дуется исп о льзо вать следую щ ие ф о рм аты  дан н ых для со хран ен ия
зн ачен ий, загружен н ых из ф алйа дан н ых п рило жен ия PicoScope 6:

Для дан н ых кван то ван ия (н ап рим ер, зн ачен ий н ап ряжен ия) следует
исп о льзо вать 32-разрядн ые тип ы  дан н ых о дин арн о й то чн о сти с п лаваю щ ей
десятичн о й зап ято й.
Для зн ачен ий врем ен и следует исп о льзо вать 64-разрядн ые тип ы  дан н ых
дво йн о й то чн о сти с п лаваю щ ей десятичн о й зап ято й.
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6.1.1.1.1 Тексто вые фо рм аты

Тексто вые ф айлы , эксп о ртируем ые п рило жен ием  PicoScope 6, п о  ум о лчан ию
ко дирую тся в ф о рм ате UTF-8. Это  расп ро стран ен н ы й ф о рм ат, п о зво ляю щ ий
п редставлять о гро м н о е ко личество  сим во ло в, н о  со хран яю щ ий н еко то рую
со вм естим о сть с н або ро м  сим во ло в ASCII, если в ф айле исп о льзую тся то лько
зап адн о -евро п ейские сим во лы  и циф ры .

CSV (разделен н ы е зап яты м и зн ачен ия)

В CSV-ф айлах дан н ые хран ятся в следую щ ем  ф о рм ате:

Время, канал A, канал B
(мкс), (В), (В)
-500.004, 5.511, 1.215
-500.002, 4.724, 2.130
-500, 5.552, 2.212
…

П о сле каждо го  зн ачен ия в стро ке следует зап ятая, о бо зн ачаю щ ая сто лбец дан н ых,
а сим во л во зврата каретки в ко н це стро ки о зн ачает н ачало  н о во й стро ки дан н ых.
П редельн о е ко личество  зн ачен ий для каждо го  кан ала в 1 м лн . зн ачен ий п о зво ляет
избежать со здан ия чрезм ерн о  бо льш их ф айло в.

П рим ечан ие. CSV-ф айлы  — это  н е сам ый лучш ий ф о рм ат в случае рабо ты  н а
языке, исп о льзую щ ем  зап ятые в качестве десятичн о го  сим во ла. В это м  случае
реко м ен дуется п о п ро бо вать исп о льзо вать ф о рм ат с разделен ием  зн ачен ий
сим во ло м  табуляции, ко то рый действует п о чти так же.

Разделен н ы е табуляцией зн ачен ия

В ф айлах с разделен ием  зн ачен ий сим во ло м  табуляции дан н ые хран ятся в
следую щ ем  ф о рм ате:

Время
(мкс)

Канал A
(В)

Канал B
(В)

500.004 5.511 1.215
-500.002 4.724 2.130
-500 5.552 2.212
…

П о сле каждо го  зн ачен ия в стро ке следует сим во л табуляции, о бо зн ачаю щ ий
сто лбец дан н ых, а сим во л во зврата каретки в ко н це стро ки о зн ачает н ачало  н о во й
стро ки дан н ых. Эти ф айлы  рабо таю т с лю бы м  языко м  и являю тся удачн ы м
вариан то м  для м еждун аро дн о го  о бм ен а дан н ы м и. П редельн о е ко личество
зн ачен ий для каждо го  кан ала в 1 м лн . зн ачен ий п о зво ляет избежать со здан ия
чрезм ерн о  бо льш их ф айло в.
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6.1.1.1.2 Дво ичн ые фо рм аты

П рило жен ие PicoScope 6 м о жет эксп о ртиро вать дан н ые в ф о рм ате дво ичн ы х
MAT-ф айло в 4 версии. Это  о ткрытый ф о рм ат, п о лн ая сп ециф икация ко то ро го
сво бо дн о  расп ро стран яется через веб-сайт www.mathworks.com. П рило жен ие
PicoScope 6 со хран яет дан н ые в ф о рм ате MAT-ф айла о со бы м  о бразо м , ко то рый
п о дро бн о  о п исан  н иже.

И м п о рт дан н ы х в п рило жен ие MATLAB

Загружайте ф айл в сво е рабо чее п ро стран ство , исп о льзуя следую щ ий син таксис:

load myfile

Дан н ые каждо го  кан ала хран ятся в п ерем ен н о й м ассива, им я ко то ро й
со о тветствует им ен и кан ала. П о это м у дан н ые о п ро со в кан ало в с A п о  D будут
н ахо диться в четырех м ассивах с им ен ам и A, B, C и D.

Для всех кан ало в сущ ествует то лько  о дин  н або р дан н ых о  врем ен и, ко то рый
загружается в о дн о м  из двух во зм о жн ых ф о рм ато в:

1. Врем я н ачала, п ерио д и п ро до лжительн о сть. Со о тветствую щ ие п ерем ен н ые
им ею т им ен а Tstart, Tinterval и Length.

2. М ассив зн ачен ий врем ен и (ин о гда исп о льзуется для п о лучен н ых дан н ых ETS
(эквивален тн о е врем я о п ро са)). М ассиву зн ачен ий врем ен и п рисваивается им я 
T.

Если зн ачен ия врем ен и загружаю тся с исп о льзо ван ием  п ерем ен н ых Tstart,
Tinterval и Length, то  для со здан ия эквивален тн о го  м ассива зн ачен ий врем ен и
м о жн о  исп о льзо вать следую щ ую  ко м ан ду:

T = [Tstart : Tinterval: Tstart + (Length – 1) * Tinterval];

П рим ечан ие: м аксим альн ый разм ер ф айла, ко то рый м о жет о ткрыть п рило жен ие
MATLAB, зависит о т ресурсо в ко м п ью тера. П о это м у п рило жен ие PicoScope м о жет
со здать ф айл ф о рм ата MATLAB, ко то рый в н еко то рых случаях устан о влен н о е
п рило жен ие MATLAB н е см о жет о ткрыть. П о м н ите, п о жалуйста, о б это м  риске,
со хран яя о со бо  важн ые дан н ые.

Исследо ван ие ф о рм ата ф айло в

П о лн ая сп ециф икация ф айло в, ко то рую  м о жн о  загрузить с веб-сайта 
www.mathworks.com, является исчерп ываю щ ей, п о это м у в это м  руко во дстве
дан н ый ф о рм ат п о лн о стью  н е рассм атривается. Вм есто  это го  в дан н о м  руко во дстве
п риво дится часть о п исан ия ф о рм ата, до стато чн ая для извлечен ия дан н ых из
ф айла и их исп о льзо ван ия в со бствен н о й п ро грам м е.

О п исан н ые выш е п ерем ен н ые (в разделе Им п о рт дан н ых в п рило жен ие MATLAB)
хран ятся в ряде бло ко в дан н ых, п еред кажды м  из ко то рых следует заго ло во к.
Каждая п ерем ен н ая им еет со бствен н ый заго ло во к и бло к дан н ых, и
со о тветствую щ ие им ен а п ерем ен н ых хран ятся в н их (н ап рим ер: A, B, Tstart). В
следую щ их разделах о п исывается п о рядо к чтен ия каждо й п ерем ен н о й из ф айла.

П о рядо к бло ко в дан н ых н е о п ределен , п о это м у п ро грам м ы  до лжн ы  рассм атривать
им ен а п ерем ен н ых, что бы  о п ределить, какая п ерем ен н ая в дан н ый м о м ен т
загружается.
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Заго ло во к
Файл со сто ит из н еско льких бло ко в дан н ых, п еред ко то ры м и следую т 20-байтн ые
заго ло вки. Каждый заго ло во к со держит п ять 32-разрядн ых целых числа (как
о п исывается в п риведен н о й н иже таблице).

Байты Зн ачен ие

0 – 3 Фо рм ат дан н ых (0, 10 или 20)

4 – 7 Ко личество  зн ачен ий

8 – 11 1

12 – 15 0

16 – 19 Длин а им ен и

Фо рм ат дан н ы х
Фо рм ат дан н ых, со держащ ийся в п ервых 4 байтах, о п исывает тип  число вых
дан н ых, н ахо дящ ихся в м ассиве.

Зн ачен ие О п исан ие

0 Double (64-разрядн ые числа с п лаваю щ ей десятичн о й зап ято й)

10 Single (32-разрядн ые числа с п лаваю щ ей десятичн о й зап ято й)

20 Integer (32-разрядн ые целые числа)

Ко личество  зн ачен ий
П арам етр «Ко личество  зн ачен ий» — это  32-разрядн о е цело е число , о п исываю щ ее
ко личество  число вых зн ачен ий в м ассиве. Это  зн ачен ие м о жет быть равн о  1 для
п ерем ен н ых, о п исываю щ их то лько  о дн о  зн ачен ие; н о  для м атриц о п ро со в или
зн ачен ий врем ен и, о бычн о , это  бо льш о е число .

Длин а им ен и
П арам етр «Длин а им ен и» — это  длин а им ен и п ерем ен н о й, п редставлен н о го  в виде
стро ки, в ко то ро й каждо м у сим во лу ко диро вки ASCII со о тветствует 1 байт и
ко то рая заверш ается зн ачен ием  null. П о следн ий заверш аю щ ий сим во л null (\0)
вклю чается в зн ачен ие п арам етра «Длин а им ен и», п о это м у, если им я п ерем ен н о й
TStart (то  же, что  и TStart\0), тако е им я будет им еть длин у 7.

Бло к дан н ы х
Бло к дан н ых н ачин ается с им ен и п ерем ен н о й (н ап рим ер A, Tinterval) и
н ео бхо дим о  считать ко личество  байт, указан н о е в части Длин а им ен и заго ло вка
(н е забывая, что  п о следн им  байто м  стро ки является «\0», если исп о льзуем ый язык
п ро грам м иро ван ия требует учитывать это ).

О ставш аяся часть бло ка дан н ых со держит ф актические дан н ые, п о это м у следует
считать ко личество  зн ачен ий, о п исан н о е в части Ко личество  зн ачен ий заго ло вка.
Н е забывайте учитывать разм ер каждо го  зн ачен ия, указан н ый в части Фо рм ат
дан н ых заго ло вка.

Дан н ые кан ала, н ап рим ер зн ачен ия н ап ряжен ия, хран ятся в п ерем ен н ых,
н ап рим ер A и B, 32-разрядн ых тип о в дан н ых о дин арн о й то чн о сти с п лаваю щ ей
десятичн о й зап ято й. Зн ачен ия врем ен и, н ап рим ер Tstart, Tinterval и T, хран ятся
в п ерем ен н ых 64-разрядн ых тип о в дан н ых дво йн о й то чн о сти с п лаваю щ ей
десятичн о й зап ято й. Зн ачен ия п ерем ен н о й Length им ею т 32-разрядн ый
цело числен н ый тип .
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6.1.2 М ен ю  «Н астро йки для зап уска»
М есто н ахо жден ие: Файл > Н астро йки для зап уска

Н азн ачен ие: п о зво ляет загружать, со хран ять и во сстан авливать н астро йки
для зап уска PicoScope 6

 

Со хран ить н астро йки для зап уска. Со хран яет текущ ие н астро йки, ко то рые
будут го то вы  для загрузки п ри выбо ре в следую щ ий раз ко м ан ды  Загрузить
н астро йки для зап уска. Эти н астро йки зап о м ин аю тся м ежду сеан сам и рабо ты
п рило жен ия PicoScope 6.

Загрузить н астро йки для зап уска. Во сстан авливает н астро йки, со здан н ые с
п о м о щ ью  ко м ан ды  Со хран ить н астро йки для зап уска.

Сбро с н астро ек для зап уска. Удаляет н астро йки для зап уска, со здан н ые с
п о м о щ ью  ко м ан ды  Со хран ить н астро йки для зап уска, и во сстан авливает
н астро йки п о  ум о лчан ию , п рин ятые п ри устан о вке п рило жен ия.

www.tehencom.com          



М ен ю54

Авт о рские п рава © 2007–2016 гг. Pico Technology Ltd. Все п рава защ ищ ен ы .psw.ru r41

6.2 М ен ю  «П равить»
М есто н ахо жден ие: П ан ель м ен ю  > П равить

Н азн ачен ие: о бесп ечивает до ступ  к связан н ы м  с о п ерациям и с буф еро м
о бм ен а и редактиро ван ием  п рим ечан ий ф ун кциям

Ско п иро вать как изо бражен ие. Ко п ирует активн ый вид в буф ер о бм ен а как
растро во е изо бражен ие. Затем  это  изо бражен ие м о жн о  вставить в лю бо е
п рило жен ие, рабо таю щ ее с растро вы м и изо бражен иям и.

Ско п иро вать как текст. Ко п ирует п редставлен н ые в активн о м  виде дан н ые в
буф ер о бм ен а как текст. Эти дан н ые м о жн о  п о то м  вставить в электро н н ую  таблицу
или друго е п рило жен ие. Дан н ый тексто вый ф о рм ат п о лн о стью  со вп адает с
исп о льзуем ы м  в диало го во м  о кн е «Со хран ить как» п ри выбо ре ф о рм ата .txt.

Ско п иро вать о кн о  п о лн о стью  как изо бражен ие. П ри это м  в буф ер о бм ен а
ко п ируется изо бражен ие о кн а п рило жен ия PicoScope. Эта ко м ан да м ен ю  служит
альтерн ативо й н ажатию  со четан ия клавиш  Alt-PrtScn для п о льзо вателей
п о ртативн ых ко м п ью теро в без клавиш и PrtScn. Со о тветствую щ ее изо бражен ие
м о жн о  вставить в лю бо е п рило жен ие, ко то ро м  п о зво ляет п ро см атривать
изо бражен ия, н ап рим ер тексто вый редакто р или редакцио н н о -издательско е
п рило жен ие.

П рим ечан ия. О ткрывает о бласть п рим ечан ий в н ижн ей части о кн а п рило жен ия
PicoScope. В это й о бласти м о жн о  вво дить с клавиатуры  или вставлять из буф ера
о бм ен а со бствен н ые п рим ечан ия.

П о дро бн ы е сведен ия. [То лько  версия п рило жен ия PicoScope Automotive]
О ткрывает диало го во е о кн о  «П о дро бн ые сведен ия о б тран сп о ртн о м  средстве»,
п о зво ляю щ ее ввести сведен ия о  тестируем о м  тран сп о ртн о м  средстве.
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6.2.1 О бласть «П рим ечан ия»
М есто н ахо жден ие: П равка > П рим ечан ия

Н азн ачен ие: тексто во е п о ле для вво да со бствен н ых п рим ечан ий

 
О бласть П рим ечан ия м о жет о то бражаться в н ижн ей части о кн а п рило жен ия
PicoScope. В это й о бласти м о жн о  вво дить лю бо й текст. Также м о жн о  ско п иро вать
текст из друго й п ро грам м ы  и вставить в эту о бласть через буф ер о бм ен а.

6.2.2 Диало го во е о кн о  «Сведен ия о  тран сп о ртн о м  средстве» (то лько  в п рило жен ии PicoScope

Automotive)
М есто н ахо жден ие: П равка > Сведен ия

Файл > Со хран ить

Н азн ачен ие: база дан н ых тран сп о ртн ых средств, п о м о гаю щ ая вести журн ал
клиен то в
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6.3 М ен ю  «Виды»
М есто н ахо жден ие: П ан ель м ен ю  > «Виды », или

щ елчо к п раво й кн о п ко й м ыш и
п о  виду

Н азн ачен ие: уп равляет ко м п о н о вко й
текущ его  вида, ко то рый
является п рям о уго льн о й
о бластью  о кн а п рило жен ия
PicoScope, в ко то ро м
о то бражается о сцилло граф ,
сп ектр и п ро чие дан н ые

Со держим о е м ен ю  «Виды » м о жет быть
различн ы м  и зависит о т м еста щ елчка м ыш и и
ко личества о ткрытых видо в. Если текущ ий вид
со держит таблицу изм ерен ий, то  будет
о то бражаться о бъедин ен н о е м ен ю  «Изм ерен ия»
и «Виды ».

До бавить вид:
До бавлен ие вида выбран н о го  тип а
(О сцилло граф , XY или Сп ектр). В режим е
авто м атическо й ко м п о н о вки сетки (п о
ум о лчан ию ) п рило жен ие PicoScope изм ен яет
со сто ян ие сетки, что бы  о бесп ечить м есто  для
каждо го  н о во го  вида, п о ка н е будет до стигн уто
п редельн о е ко личество  — четыре вида. Все
п о следую щ ие виды  до бавляю тся в виде
вкладо к в сущ ествую щ их о кн ах. В случае
выбо ра ф иксиро ван н о й ко м п о н о вки сетки
п рило жен ие PicoScope н е будет ее изм ен ять.

Всп о м о гательн ы й вид: (То лько  для о сцилло граф о в со  см еш ан н ы м  сигн ало м )
Н езависим о е вклю чен ие и выклю чен ие ан ало го во го  вида
и циф ро во го  вида.

П ереим ен о вать вид: Изм ен ен ие стан дартн о го  им ен и вида («О сцилло граф »
или «Сп ектр») в лю бо е им я, выбран н о е п о льзо вателем .

Закры ть вид: Удален ие вида из о кн а п рило жен ия PicoScope. В режим е
авто м атическо й ко м п о н о вки сетки (п о  ум о лчан ию ) п рило жен ие
PicoScope изм ен яет со сто ян ие сетки для о п тим альн о го
исп о льзо ван ия о стаю щ его ся п ро стран ства. В режим е
ф иксиро ван н о й ко м п о н о вки сетки (в случае выбо ра
ф иксиро ван н о й ко м п о н о вки) п рило жен ие PicoScope н е изм ен яет
со сто ян ие сетки.

Кан алы : Выберите кан алы , ко то рые до лжн ы  о то бражаться в текущ ем
виде. В каждо м  виде п ри со здан ии о то бражаю тся все вхо дн ые
кан алы , н о  их м о жн о  вклю чать и выклю чать с п о м о щ ью  это й
ко м ан ды . Для п ро см о тра до ступ н ы  то лько  вклю чен н ые вхо дн ые
кан алы  (н е п ереведен н ые в со сто ян ие «Выкл.» н а п ан ели
ин струм ен то в «Н астро йка кан ало в»). В м ен ю  «Кан алы » также
о то бражаю тся м атем атические кан алы  и этало н н ы е ф о рм ы
сигн ала. М о жн о  выбрать до  8 кан ало в в лю бо м  виде.
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О сь x: Выберите лю бо й п о дхо дящ ий кан ал для н ап равлен ия о си х. П о
ум о лчан ию  о сь x п редставляет врем я. В случае выбо ра вм есто
врем ен и вхо дн о го  кан ала, вид «О сцилло граф » стан ет видо м  XY,
в ко то ро м  стро ится граф ик о дн о го  вхо да о тн о сительн о го
друго го . Быстрее м о жн о  со здать вид XY с п о м о щ ью  ко м ан ды  
До бавить вид (см . выш е).

Ко м п о н о вка сетки: П о  ум о лчан ию  выбран  режим  ко м п о н о вки сетки
«Авто м атический», в ко то ро м  п рило жен ие PicoScope
авто м атически о рган изует виды  в сетке. Также м о жн о
выбрать о дн у из стан дартн ых ко м п о н о во к сето к или
со здать п о льзо вательскую  ко м п о н о вку, ко то рую
п рило жен ие PicoScope будет со хран ять п ри до бавлен ии
или удален ии видо в.

Уп о рядо чить ко м п о н о вку сетки:
Регулиро вка ко м п о н о вки сетки для разм ещ ен ия
о п ределен н о го  числа видо в. П ерем ещ ает н ахо дящ иеся во
вкладках виды  в сво бо дн ые о кн а. П ерео п ределяет все
ран ее вы п о лн ен н ы е н астро йки ко м п о н о вки сетки.

Сбро с разм еро в видо в:Если разм еры  каких-либо  видо в были изм ен ен ы
п еретаскиван ием  вертикальн о й или го ризо н тальн о й
разделительн о й черты  м ежду о кн ам и, эта ко м ан да
во сстан авливает исхо дн ые разм еры  всех о ко н .

П ерем естить вид в: П ерем ещ ает вид в указан н о е о кн о . То го  же результата
м о жн о  до стичь п еретаскиван ием  вида за закладку с
им ен ем  в н о во е о кн о . См . раздел П ерем ещ ен ие видо в.

Расп о ло жить виды : Если н еско лько  видо в со бран о  в о дн о м  о кн е, о н и
п ерем ещ аю тся в со бствен н ые о кн а.

Авто м атическо е уп о рядо чен ие о сей:
М асш табирует и см ещ ает все о сцилло грам м ы  для
зап о лн ен ия вида и исклю чен ия н ало жен ий.

Сбро с ко м п о н о вки видо в:
Во сстан о влен ие исхо дн о го  м асш таба или см ещ ен ия
выбран н о го  вида.

П ро см о тр сво йств: О ткрывает п ан ель Сво йства, н а ко то ро й о то бражаю тся
н астро йки о сцилло граф а, ко то рые о бычн о  скрыты .

Этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала:
Ко п ирует о дин  из до ступ н ых кан ало в в н о вую  Этало н н ую
ф о рм у сигн ала и до бавляет ее в вид.

М аски: Выберите, какие м аски (см . раздел П ро верка
со о тветствия о гран ичен ия м асо к) будут о то бражаться.

До бавить изм ерен ие: См . раздел М ен ю  «Изм ерен ия».
П равить изм ерен ие:
Удалить изм ерен ие:
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6.3.1 Диало го во е о кн о  «П о льзо вательская ко м п о н о вка сетки»
М есто н ахо жден ие: щ елкн ите п раво й кн о п ко й м ыш и н а виде > м ен ю  «Виды » >

Ко м п о н о вка сетки > П о льзо вательская ко м п о н о вка...  
или Виды  > Ко м п о н о вка сетки

Н азн ачен ие: если в элем ен те Ко м п о н о вка сетки м ен ю  «Виды »
н ео бхо дим ая ко м п о н о вка о тсутствует, то  это  диало го во е о кн о
п редо ставляет ин ую  во зм о жн о сть

М о жн о  со здать ко м п о н о вку сетки видо в, вклю чаю щ ую  лю бо е ко личество  стро к и
сто лбцо в, н о  н е бо лее 4 х 4. П о сле это го  виды  м о жн о  п еретаскивать в н ужн ые
ячейки сетки.
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6.4 М ен ю  «И зм ерен ия»
М есто н ахо жден ие: П ан ель м ен ю  > Изм ерен ия 

Н азн ачен ие: уп равляет таблицей изм ерен ий 

До бавить изм ерен ие. До бавляет стро ку в таблицу изм ерен ий и
о ткрывает диало го во е о кн о  «П равить изм ерен ие». Эта кн о п ка также
н ахо дится н а п ан ели ин струм ен то в «Изм ерен ия».

П равить изм ерен ие. П ри это м  о ткрывается диало го во е о кн о
«П равить изм ерен ие». Эта кн о п ка н ахо дится н а п ан ели ин струм ен то в
«Изм ерен ия», или же м о жн о  изм ен ить н астро йки изм ерен ия, щ елкн ув
дво йн ы м  щ елчко м  м ы ш и стро ку в таблице изм ерен ий.

Удалить изм ерен ие. Удаляет выбран н ую  стро ку из таблицы
изм ерен ий. Эта кн о п ка также н ахо дится н а п ан ели ин струм ен то в
«Изм ерен ия».

Разм ер ш риф та таблицы . Устан авливает разм ер ш риф та для
зап исей таблицы  изм ерен ий.

Авто м атическая ш ирин а сто лбца. П ри н ажатии это й кн о п ки
сто лбцы  таблицы  изм ерен ий будут авто м атически регулиро ваться для
разм ещ ен ия со держим о го  п ри лю бо м  изм ен ен ии таблицы . Н ажм ите
кн о п ку ещ е раз, что бы  о тклю чить ф ун кцию .
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6.4.1 Диало го во е о кн о  «До бавить изм ерен ие» (П равить изм ерен ие)
М есто н ахо жден ие: П ан ель ин струм ен то в «Изм ерен ия» >  кн о п ка До бавить

изм ерен ие или  П равить изм ерен ие

М ен ю  «Виды » >  кн о п ка До бавить изм ерен ие или 
 П равить изм ерен ие
Щ елкн ите дво йн ы м  щ елчко м  како е-н ибудь изм ерен ие в 
таблице изм ерен ий 

Н азн ачен ие: п о зво ляет до бавить изм ерен ие ф о рм ы  сигн ала н а выбран н ый 
вид или редактиро вать уже сущ ествую щ ее изм ерен ие

 

П рило жен ие PicoScope авто м атически о бн о вляет изм ерен ие п ри каждо м
о бн о влен ии ф о рм ы  сигн ала. Если это  п ерво е изм ерен ие для со о тветствую щ его
вида, то  п рило жен ие PicoScope со здает н о вую  таблицу изм ерен ий, что бы
о то бразить это  изм ерен ие; ин аче п рило жен ие до бавляет н о во е изм ерен ие в ко н це
сущ ествую щ ей таблицы .

Кан ал Для како го  кан ала о сцилло граф ическо го  устро йства
вы п о лн яется изм ерен ие.

Тип П рило жен ие PicoScope м о жет п ро изво дить расчеты  бо льш о го
ко личества изм ерен ий ф о рм  сигн ала. См . раздел изм ерен ия
о сцилло грам м  (исп о льзую тся для видо в «О сцилло граф ») или
изм ерен ия сп ектро грам м  (исп о льзую тся для видо в «Сп ектр»).

Участо к Вы п о лн ять изм ерен ие для всей о сцилло грам м ы , участка
о сцилло грам м ы , заклю чен н о го  м ежду лин ейкам и, или (в
со о тветствую щ их случаях) о дн о го  п ерио да, о тм ечен н о го  о дн о й
из лин еек.

До п о лн ительн о П о зво ляет п о лучить до ступ  к до п о лн ительн ы м  н астро йкам
изм ерен ий.
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6.4.2 До п о лн ительн ые н астро йки изм ерен ий
М есто н ахо жден ие: диало го во е о кн о  До бавить изм ерен ие или П равить

изм ерен ие > До п о лн ительн о

Н азн ачен ие: п о зво ляет ко рректиро вать п арам етры  о п ределен н ых
изм ерен ий, н ап рим ер ф ильтрацию  или сп ектральн ый ан ализ

П о ро го во е
зн ачен ие

Вы п о лн ен ие н еко то рых изм ерен ий, н ап рим ер Врем я
н арастан ия и Врем я затухан ия, во зм о жн о  с
исп о льзо ван ием  различн ых п о ро го вых зн ачен ий. Здесь их
м о жн о  задать со о тветствую щ им  о бразо м . Сравн ивая врем я
н арастан ия и затухан ия с указан н ы м и в сп ециф икации
п ро изво дителя зн ачен иям и, важн о  исп о льзо вать п ри
вы п о лн ен ии всех изм ерен ий о дин ако вые п о ро го вые
зн ачен ия.

И н тервал сп ектра Изм еряя связан н ые с п ико вы м и зн ачен иям и п арам етры ,
н ап рим ер П ико вая часто та н а виде «Сп ектр», п рило жен ие
PicoScope м о жет вы п о лн ять п о иск п ика вблизи п о ло жен ия
указан н о й лин ейки. Эта н астро йка задает п рило жен ию
PicoScope ко личество  элем ен то в разреш ен ия п о  часто те, в
п ределах ко то ро го  будет вы п о лн яться п о иск. П о  ум о лчан ию
исп о льзуется зн ачен ие 5, указываю щ ее п рило жен ию
PicoScope н а то , что  п о иск до лжен  быть вы п о лн ен  в п ределах
2 элем ен то в разреш ен ия н иже и 2 элем ен то в выш е часто ты
лин ейки, в результате чего  ин тервал будет со ставлять 5
элем ен то в, вклю чая часто ту лин ейки.
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Уп равлен ие
ф ильтро м

П рило жен ие PicoScope м о жет вы п о лн ять н изко часто тн ую
ф ильтрацию  статистических дан н ых для п о лучен ия бо лее
стабильн ых и то чн ых зн ачен ий. Фильтрацию  м о жн о
исп о льзо вать с изм ерен иям и н е всех тип о в.
Вклю чить ф ильтр — устан о вите это т ф лажо к, что бы
вклю чить н изко часто тн ую  ф ильтрацию , если о н  активен . В 
таблице изм ерен ий п о сле н азван ия изм ерен ия п о явится
буква «F».
Авто м атический — устан о вите это т ф лажо к для
авто м атическо й н астро йки п арам етро в н изко часто тн о го
ф ильтра

Гран ичн ая часто та Гран ичн ая часто та ф ильтра, н о рм ализо ван н ая п о  часто те
изм ерен ий. Диап азо н  зн ачен ий: о т 0 до  0,5.

Разм ер ф ильтра Ко личество  зн ачен ий, исп о льзуем ых п ри п о стро ен ии ф ильтра

Уп равлен ие
гарм о н икам и

Эти п арам етры  п рим ен яю тся к изм ерен иям  искажен ий н а 
видах «Сп ектр». М о жн о  указать, какие гарм о н ики будут
исп о льзо ваться п рило жен ием  PicoScope для вы п о лн ен ия этих
изм ерен ий.

Вы сш ая
гарм о н ика 

Высш ая гарм о н ика, ко то рая будет вклю чаться в расчет
м о щ н о сти искажен ий

Диап азо н  п о иска Ко личество  элем ен то в разреш ен ия п о  часто те, исп о льзуем ых
п ри п о иске п ика гарм о н ик, п ри это м  цен тр диап азо н а
со о тветствует о жидаем о й часто те

М ин им альн ы й
уро вен ь
гарм о н ических
ш ум о в

Уро вен ь в децибелах, выш е ко то ро го  п ики сигн ала считаю тся
гарм о н икам и
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6.5 М ен ю  «Сервис»
М есто н ахо жден ие: П ан ель м ен ю  > Сервис 

Н азн ачен ие: дает до ступ  к разн ы м  ин струм ен там  ан ализа сигн ала 

П о льзо вательские щ уп ы : п о зво ляет о п ределять н о вые щ уп ы , а также
ко п иро вать, удалять, п ерем ещ ать и изм ен ять сущ ествую щ ие.

М атем атические кан алы : п о зво ляет до бавлять или изм ен ять кан алы ,
являю щ иеся м атем атическим и ф ун кциям и о дн о го  или н еско льких других
кан ало в.

Этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала: п о зво ляет со здавать, загружать или
со хран ять кан ал как ко п ию  сущ ествую щ его  кан ала.

П о следо вательн о е деко диро ван ие: деко диро ван ие и о то бражен ие
со держим о го  п о следо вательн о го  п о то ка дан н ых, н ап рим ер ш ин ы  CAN.

Трево ги: п о зво ляет о п ределять действия, вы п о лн яем ые п ри
о п ределен н ых со бытиях.

М аски: вы п о лн ен ие п ро верки со о тветствия о гран ичен иям  м асо к ф о рм ы
сигн ала. Фун кция о бн аруживает о ткло н ен ие ф о рм ы  сигн ала о т задан н о й
ф о рм ы .

Зап ись м акро са: со хран ен ие часто  исп о льзуем ых п о следо вательн о стей
о п ераций.

П редп о чтен ия: н астро йка разн ых п арам етро в, уп равляю щ их
п о веден ием  п рило жен ия PicoScope.
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6.5.1 Диало го во е о кн о  «П о льзо вательские щ уп ы»
М есто н ахо жден ие: Сервис > П о льзо вательские щ уп ы , 

или н ажм ите кн о п ку П арам етры  кан ала: 

Н азн ачен ие: п о зво ляет выбрать п редварительн о  н астро ен н ые щ уп ы  и
н астро ить п о льзо вательские щ уп ы  

П о казан н ый н або р щ уп о в м о жет быть различн ы м  в зависим о сти о т версии
исп о льзуем о го  п ро грам м н о го  о бесп ечен ия PicoScope.

О п исан ие сп иска щ уп о в

Все известн ые п рило жен ию  PicoScope щ уп ы  разделен ы  н а три о сн о вн ые
катего рии: Встро ен н ы е, Библио тека и Загружен н ы е. Сп исо к щ уп о в
со хран яется п о сле заверш ен ия сеан са рабо ты , п о это м у п рило жен ие PicoScope н е
забывает п о льзо вательские щ уп ы , если их н е удалить.

Встро ен н ы е щ уп ы . Встро ен н ые щ уп ы  п редо ставляю тся ко м п ан ией Pico
Technology и н е изм ен яю тся, кро м е случаев загрузки о до брен н о го  н ам и
о бн о влен ия. В качестве м еры  п редо сто ро жн о сти п рило жен ие PicoScope н е
п о зво ляет редактиро вать или удалять эти щ уп ы . П ри желан ии вн ести в како й-
либо  из н их изм ен ен ия, его  м о жн о  ско п иро вать в сво ю  библио теку, н ажав
кн о п ку Ко п иро вать и затем  о тредактиро вав ко п ию , н ахо дящ ую ся в библио теке
п о льзо вателя.
Щ уп ы  библио теки. Это  щ уп ы , ко то рые были со здан ы  с исп о льзо ван ием
м ето до в, о п исан н ых в дан н о м  разделе. Лю бо й из этих щ уп о в м о жн о
о тредактиро вать, удалить или ско п иро вать, н ажав со о тветствую щ ую  кн о п ку
дан н о го  диало го во го  о кн а.
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Загружен н ы е щ уп ы . Щ уп ы  из о ткрытых ф айло в дан н ых (расширение PSDATA)

или ф айло в н астро ек (расширение PSSETTINGS) п рило жен ия PicoScope,

н ахо дятся в это й части сп иска до  тех п о ра, п о ка н е будут ско п иро ван ы  в
библио теку. Редактиро вать или удалять эти щ уп ы  н ап рям ую  н ельзя, н о  м о жн о
н ажать кн о п ку Ко п иро вать, что бы  ско п иро вать их в сво ю  библио теку, где их
м о жн о  будет редактиро вать. Также щ уп ы  м о жн о  им п о ртиро вать из
п о льзо вательско го  ассо ртим ен та, со хран ен н о го  в ф айлы  с расш ирен ием  PSD и

PSS п рило жен ия PicoScope 5, н о  о н и н е будут о бладать всем и ф ун кциям и,

о бесп ечиваем ы м и п рило жен ием  PicoScope 6. (До п о лн ительн ую  ин ф о рм ацию  см .
в разделе О бн о влен ие п рило жен ия PicoScope версии 5.)

До бавлен ие н о во го  щ уп а в библио теку

Сущ ествует три сп о со ба со здан ия н о во го  щ уп а:

1. Исп о льзуйте кн о п ку Ко п иро вать, как о п исан о  выш е.

2. Н ажм ите кн о п ку Со здать щ уп ... и о п ределите н о вый щ уп .

3. Н ажм ите кн о п ку И м п о ртиро вать, что бы  загрузить о п ределен ие щ уп а из ф айла
с расш ирен ием  PSPROBE и до бавить его  в сво ю  библио теку. Эти ф айлы  о бычн о

п редо ставляю тся ко м п ан ией Pico, н о  сущ ествует во зм о жн о сть также со здавать
их сам о сто ятельн о , о п ределяя н о вые щ уп ы , п о сле чего  н ужн о  н ажать кн о п ку 
Эксп о рт.

П ри исп о льзо ван ии м ето до в 2 и 3 о ткрывается м астер «П о льзо вательский щ уп »,
п о м о гаю щ ий вы п о лн ить п ро цедуру о п ределен ия щ уп а.

6.5.1.1 М астер «П о льзо вательский щ уп »

М есто н ахо жден ие:Диало го во е о кн о  «П о льзо вательские щ уп ы » > Со здать
щ уп  

Н азн ачен ие: п о зво ляет о п ределять п о льзо вательские щ уп ы  и н астраивать
п о льзо вательские диап азо н ы  

П ерво е диало го во е о кн о  из п о следо вательн о сти о ко н  м астера — это  либо  
диало го во е о кн о  «Со здать н о вый п о льзо вательский щ уп », либо  диало го во е о кн о
«П равить сущ ествую щ ий п о льзо вательский щ уп ».
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6.5.1.1.1 Диало го во е о кн о  «Со здать н о вый п о льзо вательский щ уп »

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «П о льзо вательские щ уп ы » > Со здать
щ уп  

Н азн ачен ие: п о м о гает вы п о лн ить п ро цедуру со здан ия н о во го
п о льзо вательско го  щ уп а 

Как п о льзо ваться этим  диало го вы м  о кн о м

Н ажм ите кн о п ку Далее, что бы  о ткрыть следую щ ее диало го во е о кн о  «Выхо дн ые
един ицы  щ уп а».
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6.5.1.1.2 Диало го во е о кн о  «П равить сущ ествую щ ий п о льзо вательский щ уп »

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «П о льзо вательские щ уп ы » > П равить 

Н азн ачен ие: п о м о гает вы п о лн ить п ро цедуру редактиро ван ия
сущ ествую щ его  п о льзо вательско го  щ уп а 

Как п о льзо ваться этим  диало го вы м  о кн о м

Н ажм ите кн о п ку Далее, что бы  о ткрыть следую щ ее диало го во е о кн о  «Выхо дн ые
един ицы  щ уп а», в ко то ро м  м о жн о  о тредактиро вать п о льзо вательский щ уп .

Н ажм ите П ерейти вп еред... , если о сн о вн ые характеристики п о льзо вательско го
щ уп а уже н астро ен ы  и н ужн о  до бавить или изм ен ить п о льзо вательский диап азо н
вручн ую .
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6.5.1.1.3 Диало го во е о кн о  «Един ицы выхо дн о го  сигн ала щ уп а»

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «Со здать н о вы й п о льзо вательский
щ уп » > Далее 

Н азн ачен ие: п о зво ляет выбрать един ицы , ко то рые п рило жен ие
PicoScope будет исп о льзо вать для о то бражен ия
выхо дн о го  сигн ала о т п о льзо вательско го  щ уп а 

Исп о льзо ван ие диало го во го  о кн а.

Для выбо ра стан дартн о й един ицы  СИ щ елкн ите н астро йку Исп о льзо вать
стан дартн ы е един ицы  из сп иска и выберите н ужн ую  един ицу из сп иска.
Для вво да п о льзо вательско й един ицы  щ елкн ите н астро йку Исп о льзо вать
п о льзо вательские един ицы , о п ределен н ы е н иже и введите н азван ие
един ицы  изм ерен ия и сим во л.

Н ажм ите кн о п ку Далее, что бы  п ерейти к диало го во м у о кн у М ето д
м асш табиро ван ия.
Н ажм ите кн о п ку Н азад для во зврата к диало го во м у о кн у Со здать н о вый
п о льзо вательский щ уп  в случае со здан ия н о во го  щ уп а или к диало го во м у о кн у
П равить сущ ествую щ ий п о льзо вательский щ уп  в случае изм ен ен ия н астро ек
сущ ествую щ его  щ уп а.
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6.5.1.1.4 Диало го во е о кн о  «М ето д м асш табиро ван ия»

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «Един ицы  вы хо дн о го  сигн ала
щ уп а» > Далее 

Н азн ачен ие: п о зво ляет о п ределить характеристику, ко то рую
п рило жен ие PicoScope будет исп о льзо вать для
ко н вертации н ап ряжен ий п о льзо вательско го  щ уп а в
изм ерен ия, о то бражаем ые н а дисп лее 

Исп о льзо ван ие диало го во го  о кн а.

Если како е-либо  м асш табиро ван ие или см ещ ен ие н е требуется, н ажм ите
кн о п ку Н е п рим ен ять м асш табиро ван ие.

Если для щ уп а требуется лин ейн о е м асш табиро ван ие, н ажм ите кн о п ку
Исп о льзо вать лин ейн о е уравн ен ие и введите градиен т (или ко эф ф ициен т
м асш табиро ван ия) m и см ещ ен ие c в уравн ен ие y = mx + c, где y является
о то бражаем ы м  зн ачен ием  и x является н ап ряжен ием  щ уп а н а выхо де.

Если требуется п рим ен ить н елин ейн ую  ф ун кцию  к выхо дн о м у сигн алу щ уп а,
выберите Исп о льзо вать таблицу п о иска..., затем  н ажм ите кн о п ку Со здать
таблицу п о иска... для со здан ия н о во й таблицы  п о иска. П ри это м  о ткро ется
диало го во е о кн о  М асш табиро ван ие п о  таблице п о иска.

Н ажм ите кн о п ку Далее, что бы  п ерейти к диало го во м у о кн у Уп равлен ие
диап азо н о м .
Н ажм ите кн о п ку Н азад для во зврата к диало го во м у о кн у Един ицы  выхо дн о го
сигн ала щ уп а.
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6.5.1.1.4.1 Диало го во е о кн о  «М асш табиро ван ие с п о м о щ ью  таблицы п рео бразо ван ия»

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «М ето д м асш табиро ван ия» >
Со здать таблицу п о иска или П равить таблицу
п рео бразо ван ия... 

Н азн ачен ие:  п о зво ляет со здать таблицу п рео бразо ван ия для
калибро вки п о льзо вательско го  щ уп а

П равить таблицу п рео бразо ван ия

Сн ачала выберите со о тветствую щ ие зн ачен ия в раскрываю щ ихся сп иска Един ицы
вхо дн о го  сигн ала и М асш табиро ван н ы е един ицы . Н ап рим ер. если
исп о льзуем ый щ уп  является то ко изм ерительн ы м  зажим о м , выдаю щ им  о дин
м илливо льт н а ам п ер за п ределам и диап азо н а о т -600 до  +600 ам п ер, выберите в
п о ле Един ицы  вхо дн о го  сигн ала зн ачен ие «м илливо льты», а в п о ле
М асш табиро ван н ы е един ицы  — ам п еры .

Далее введите н ео бхо дим ые дан н ые в таблицу п рео бразо ван ия. Щ елкн ите п ервую
п устую  ячейку в верхн ей части таблицы  и введите зн ачен ие «-600», затем
н ажм ите клавиш у Tab и введите зн ачен ие «-600». Ко гда будете го то вы  ввести
следую щ ую  п ару зн ачен ий, н ажм ите клавиш у Tab ещ е раз, что бы  п ерейти н а
следую щ ую  стро ку. М о жн о  также щ елкн уть таблицу п раво й кн о п ко й м ыш и для
п о лучен ия до ступ а к бо лее п о лн о м у м ен ю  п арам етро в, как п о казан о  н а
иллю страции. В п риведен н о м  выш е п рим ере м ы  ввели н ем н о го  н елин ейн ую
характеристику; если бы  характеристика была лин ейн о й, то  было  бы  п ро щ е
исп о льзо вать лин ейн ую  н астро йку в диало го во м  о кн е «М ето д м асш табиро ван ия».

И м п о ртиро вать/Эксп о ртиро вать

С п о м о щ ью  кн о п о к И м п о ртиро вать и Эксп о ртиро вать м о жн о  зап о лн ить таблицу
п рео бразо ван ия дан н ы м и из тексто во го  ф айла с разделен ием  зн ачен ий зап яты м и
или зн акам и табуляции и со хран ить таблицу в н о вый ф айл.

Заверш ен ие

П ри н ажатии кн о п ки OK или о тм ен а о сущ ествляется во зврат к диало го во м у о кн у
«М ето д м асш табиро ван ия».
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6.5.1.1.5 Диало го во е о кн о  «Уп равлен ие диап азо н о м »

М есто н ахо жден ие:  Диало го во е о кн о  М ето д м асш табиро ван ия > Далее

Н азн ачен ие: п о зво ляет п ерео п ределить авто м атически со здан н ый
п рило жен ием  PicoScope диап азо н  для п о льзо вательских
щ уп о в. В бо льш ин стве случаев авто м атическо й
п ро цедуры  бывает до стато чн о . 

Исп о льзо ван ие диало го во го  о кн а.

Если выбрать н астро йку П усть п ро грам м н о е о бесп ечен ие вы п о лн яет
уп равлен ие, то  п ри н ажатии кн о п ки Далее будет вы п о лн ен  п ерехо д к
диало го во м у о кн у О бо зн ачен ие п о льзо вательско го  щ уп а. Для бо льш ин ства
задач авто м атические диап азо н ы , устан авливаем ые п рило жен ием  PicoScope,
п о дхо дят н аилучш им  о бразо м .

Если выбрать н астро йку Я буду уп равлять диап азо н ам и п о льзо вательско го
щ уп а вручн ую , то  п ри н ажатии кн о п ки Далее будет вы п о лн ен  п ерехо д к
диало го во м у о кн у Ручн ая н астро йка диап азо н о в.

Н ажм ите кн о п ку Н азад для во зврата к диало го во м у о кн у М ето д
м асш табиро ван ия.

Что  тако е авто м атическо е изм ен ен ие диап азо н о в?

П ри вклю чен ии ф ун кции Авто м атическо е изм ен ен ие диап азо н о в п рило жен ие
PicoScope н еп рерывн о  о тслеживает вхо дн о й сигн ал и п ри н ео бхо дим о сти
регулирует диап азо н , о бесп ечивая о то бражен ие сигн ала с м аксим альн ы м
разреш ен ием . Эта ф ун кция до ступ н а н а всех стан дартн ых диап азо н ах и м о жет
исп о льзо ваться с п о льзо вательским и диап азо н ам и то лько  п ри выбо ре н астро йки 
П усть п ро грам м н о е о бесп ечен ие вы п о лн яет уп равлен ие в это м  диало го во м
о кн е.
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6.5.1.1.6 Диало го во е о кн о  «Ручн ая н астро йка диап азо н о в»

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «Уп равлен ие диап азо н ам и» >
До п о лн ительн ы е во зм о жн о сти > Далее 

Н азн ачен ие: п о зво ляет вручн ую  со здавать диап азо н ы  для
исп о льзуем о го  п о льзо вательско го  щ уп а

Исп о льзо ван ие диало го во го  о кн а

Если требуется, м о жн о  н ажать кн о п ку Сген ериро вать диап азо н ы
авто м атически, п ри это м  п ро грам м а со здаст ряд диап азо н о в для выбран н о го
устро йства. П ри это м  будет со здан  тако й же сп исо к диап азо н о в, како й со здается
п ри выбо ре н астро йки П усть п ро грам м н о е о бесп ечен ие вы п о лн яет
уп равлен ие в п редыдущ ем  диало го во м  о кн е. П ри выбо ре диап азо н а н а
расп о ло жен н о й п о д сп иско м  диаграм м е о то бражается о тн о ш ен ие к диап азо н у
вхо дн о го  сигн ала о сцилло граф ическо го  устро йства — это т элем ен т разъясн яется
бо лее п о дро бн о  в разделе Диало го во е о кн о  «П равить диап азо н ». Затем  м о жн о
изм ен ить диап азо н ы , н ажав кн о п ку П равить, или м о жн о  до бавить н о вый
диап азо н . н ажав кн о п ку Со здать диап азо н . П ри н ажатии лю бо й из указан н ых
о кн о  о ткрывается диало го во е о кн о  «П равить диап азо н ».

Н ажм ите кн о п ку Далее, что бы  п ерейти к диало го во м у о кн у «М ето д ф ильтрации».

Н ажм ите кн о п ку Н азад для во зврата к диало го во м у о кн у «Уп равлен ие
диап азо н ам и».

Как исп о льзо вать н о вы й п о льзо вательский диап азо н

П о сле со здан ия п о льзо вательско го
диап азо н а о н  п о явится в
раскрываю щ ем ся сп иске диап азо н о в
н а п ан ели ин струм ен то в «Кан алы»,
как п о казан о  н а иллю страции:
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6.5.1.1.6.1 Диало го во е о кн о  «П равить диап азо н »

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «Ручн ая н астро йка диап азо н о в» >
П равить или Со здать диап азо н  

Н азн ачен ие: редактиро ван ие задаваем о го  вручн ую  диап азо н а для 
п о льзо вательско го  щ уп а 

Авто м атический режим

Если о ставить п ереклю чатель в п о ло жен ии Авто м атически, то  п ро грам м а будет
авто м атически о п ределять лучш ий диап азо н  вхо дн о го  сигн ала ап п аратн ых средств
для со о тветствую щ его  устро йства п ри изм ен ен ии зн ачен ий п арам етро в П ределы
м асш табиро ван н о го  диап азо н а. Это т режим  реко м ен дуется исп о льзо ваться
п о чти со  всем и диап азо н ам и. Зн ачен ия п арам етро в П ределы
м асш табиро ван н о го  диап азо н а н ужн о  устан о вить равн ы м и м аксим альн о м у и
м ин им альн о м у зн ачен иям , ко то рые до лжн ы  быть н а вертикальн о й о си экран а
о сцилло граф а.

Режим  п о сто ян н о го  диап азо н а

Если выбрать п о ло жен ие п ереклю чателя Диап азо н  вхо дн о го  сигн ала
о бо рудо ван ия и выбрать диап азо н  вхо дн о го  сигн ала о бо рудо ван ия в
раскрываю щ ем ся сп иске, то  п рило жен ие PicoScope будет в дальн ейш ем
исп о льзо вать это т диап азо н  вхо дн о го  сигн ала о бо рудо ван ия н езависим о  о т
выбран н ых п редело в м асш табиро ван н о го  диап азо н а. Задайте зн ачен ия верхн его  и
н ижн его  п редело в м асш табиро ван н о го  диап азо н а равн ы м и верхн ем у и н ижн ем у
п ределам  вертикальн о й о си н а виде «О сцилло граф » п рило жен ия PicoScope. 

Что  тако е диап азо н  вхо дн о го  сигн ала?

Диап азо н  вхо дн о го  сигн ала — это  диап азо н  зн ачен ий сигн ала, о бычн о  в во льтах,
н а вхо дн о м  кан але о сцилло граф ическо го  устро йства. Для м аксим альн о го
исп о льзо ван ия разреш ен ия о сцилло граф а м асш табиро ван н ый диап азо н  до лжен
как м о жн о  то чн ее со о тветство вать ем у.
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Что  тако е м асш табиро ван н ы й диап азо н ?

М асш табиро ван н ый диап азо н  — это  диап азо н  зн ачен ий вертикальн о й о си экран а
о сцилло граф а п ри выбран н о м  щ уп е.

Вариан т, выбран н ый н а вкладке М ето д м асш табиро ван ия, о п ределяет о тн о ш ен ие
диап азо н а вхо дн о го  сигн ала и м асш табиро ван н о го  диап азо н а. Это  диало го во е
о кн о  п о зво ляет задавать диап азо н ы  для п редставлен ия дан н ых в со о тветствую щ ем
м асш табе н а виде «О сцилло граф ».

И н дикато р исп о льзо ван ия диап азо н а

Это т ин дикато р, расп о ло жен н ый вн изу диало го во го  о кн а, п о казывает, н аско лько
диап азо н  вхо дн о го  сигн ала устро йства со вп адает с м асш табиро ван н ы м
диап азо н о м .

• Зелен ы й — часть диап азо н а вхо дн о го  сигн ала, исп о льзуем ая
м асш табиро ван н ы м  диап азо н о м . Эта часть до лжн а быть как м о жн о  бо льш е,
что бы  разреш ен ие о сцилло граф ическо го  устро йства исп о льзо вало сь
м аксим альн о .

• Син ий — части диап азо н а вхо дн о го  сигн ала, ко то рые н е исп о льзую тся. О н и
п о казываю т н еисп о льзуем ую  часть разреш ен ия.

• Серы й — части м асш табиро ван н о го  диап азо н а, ко то рые н е п ерекрываю тся
диап азо н о м  вхо дн о го  сигн ала. Это  п риведет к п о тере п ро стран ства н а
граф ическо м  изо бражен ии. Ин дикато р исп о льзо ван ия диап азо н а м о жет
н ето чн о  п редставлять эти о бласти п ри исп о льзо ван ии н елин ейн о го
м асш табиро ван ия, п о это м у всегда следует исп ытывать п ределы
м асш табиро ван н о го  диап азо н а н а виде «О сцилло граф ».

Вкладка «До п о лн ительн о »

Заверш ен ие
П ри н ажатии кн о п ки OK или О тм ен а о сущ ествляется во зврат к диало го во м у о кн у
«Ручн ая н астро йка диап азо н о в».

www.tehencom.com          



Руко во дство  п о льзо вателя PicoScope 6 75

Авт о рские п рава © 2007–2016 гг. Pico Technology Ltd. Все п рава защ ищ ен ы . psw.ru r41

6.5.1.1.6.2 Диало го во е о кн о  «П равить диап азо н » (вкладка «До п о лн ительн о »)

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «Ручн ая н астро йка диап азо н о в» >
П равить или Со здать диап азо н  > вкладка
До п о лн ительн о  

Н азн ачен ие: н астро йка до п о лн ительн ых п арам етро в п о льзо вательских
щ уп о в 

Эти п арам етры  п редн азн ачен ы  для исп о льзо ван ия н а заво де, и м ы  реко м ен дуем  н е
изм ен ять их.

Заверш ен ие

П ри н ажатии кн о п ки OK или О тм ен а о сущ ествляется во зврат к диало го во м у о кн у
«Ручн ая н астро йка диап азо н о в».

www.tehencom.com          



М ен ю76

Авт о рские п рава © 2007–2016 гг. Pico Technology Ltd. Все п рава защ ищ ен ы .psw.ru r41

6.5.1.1.7 Диало го во е о кн о  «М ето д фильтрации»

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «Ручн ая н астро йка диап азо н о в» >
Далее 

Н азн ачен ие: п о зво ляет н астро ить ф ильтрацию  н ижн их часто т для
дан н о го  п о льзо вательско го  щ уп а 

Это  диало го во е о кн о  действует так же, как вклю чен ие вручн ую  ф ун кции 
Фильтрация н ижн их часто т в диало го во м  о кн е «П арам етры  кан ала». Фильтрация
о сущ ествляется то лько  в то м  случае, если п о дклю чен н о е о сцилло граф ическо е
устро йство  п о ддерживает ф ильтрацию .

Н азад: п о зво ляет верн уться к диало го во м у о кн у «Ручн ая н астро йка диап азо н о в»

Далее: п о зво ляет п ерейти к диало го во м у о кн у «О бо зн ачен ие п о льзо вательско го
щ уп а»
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6.5.1.1.8 Диало го во е о кн о  «О б о зн ачен ие п о льзо вательско го  щ уп а»

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «Уп равлен ие диап азо н ам и» >
Далее 

Н азн ачен ие: вво д текста для о бо зн ачен ия п о льзо вательско го  щ уп а 

Как п о льзо ваться этим  диало го вы м  о кн о м

Н ажм ите кн о п ку Н азад, что бы  верн уться к Диало го во м у о кн у «М ето д
ф ильтрации».

В сп иске щ уп о в п о явится со о тветствую щ ее им я щ уп а.
В текущ ей версии п ро грам м н о го  о бесп ечен ия о п исан ие щ уп а н е исп о льзуется.

Зап о лн ите тексто вые п о ля и н ажм ите кн о п ку Далее для п ерехо да к диало го во м у
о кн у «Заверш ен о » м астера «П о льзо вательский щ уп ».
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6.5.1.1.9 Диало го во е о кн о  «Заверш ен о » м астера «П о льзо вательский щ уп »

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «О бо зн ачен ие п о льзо вательско го
щ уп а» > Далее 

Н азн ачен ие: со о бщ ает о  заверш ен ии п ро цедуры  н астро йки 
п о льзо вательско го  щ уп а 

Как п о льзо ваться этим  диало го вы м  о кн о м

Н ажм ите кн о п ку Н азад, что бы  верн уться к диало го во м у о кн у «О бо зн ачен ие
п о льзо вательско го  щ уп а».

Н ажм ите кн о п ку Заверш ить, что бы  п рин ять н астро йки п о льзо вательско го  щ уп а и
верн уться к диало го во м у о кн у «П о льзо вательские щ уп ы».
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6.5.2 Диало го во е о кн о  «Кан алы с м атем атическо й о браб о тко й»
М есто н ахо жден ие: Сервис > М атем атические кан алы  

Н азн ачен ие: со здан ие, п равка и уп равлен ие кан алам и с
м атем атическо й о брабо тко й, ко то рые являю тся
виртуальн ы м и кан алам и, ген ерируем ы м и
м атем атическим и ф ун кциям и вхо дн ых кан ало в

Сп исо к «Кан алы  с
м атем атическо й
о брабо тко й»

В о сн о вн о й о бласти диало го во го  о кн а «Кан алы  с
м атем атическо й о брабо тко й» расп о лагается сп исо к
«Кан ало в с м атем атическо й о брабо тко й», в ко то ро м
о то бражаю тся все встро ен н ые, загружен н ые м атем атические
кан алы  и библио тека. Для выбо ра кан ало в, о то бражаем ых в
главн о м  о кн е п рило жен ия PicoScope, щ елкн ите
со о тветствую щ ие ф лажки с п о следую щ им  н ажатием  кн о п ки 
OK. М о жн о  о то бражать до  8 кан ало в в о дн о м  виде, вклю чая
вхо дн ые кан алы  и м атем атические кан алы . П ри п о п ы тке
о то бражен ия 9-го  кан ала п рило жен ие PicoScope о ткро ет его  в
н о во м  виде.

Встро ен н ы е: эти м атем атические кан алы  о п ределен ы
п рило жен ием  PicoScope и н е м о гут быть изм ен ен ы

Библио тека: эти м атем атические кан алы  о п ределяю тся
п о льзо вателем  с п о м о щ ью  кн о п о к Со здать, Ко п иро вать,
П равить или И м п о ртиро вать

Загружен н ы е: эти м атем атические кан алы  п рисутствую т в
н астро йках п рило жен ия PicoScope или ф айлах дан н ых,
ко то рые вы  загрузили.
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Со здать О ткрывает М астер со здан ия м атем атических кан ало в,
ко то рый п редо ставляет ин струкции п о  со здан ию  или п равке
м атем атическо го  кан ала. Н о вый кан ал п о является в разделе 
Библио тека в сп иске «Кан алы  с м атем атическо й
о брабо тко й».

П равить О ткрывает М астер со здан ия м атем атических кан ало в,
п о зво ляю щ их п равить выбран н ый м атем атический кан ал.
Сн ачала н ео бхо дим о  выбрать кан ал в разделе Библио тека
сп иска «Кан алы  с м атем атическо й о брабо тко й». Если
кан ал, ко то рый требуется изм ен ить, н ахо дится в разделе 
Встро ен н ы е или Загружен н ы е, сн ачала н ео бхо дим о
ско п иро вать его  в раздел Библио тека, н ажав кн о п ку
Ко п иро вать. Затем  выберите н ужн ую  ф о рм у сигн ала и
н ажм ите кн о п ку П равить.

Удалить О ко н чательн о  удаляет выбран н ый м атем атический кан ал.
Удалять м о жн о  то лько  м атем атические кан алы  в разделе 
Библио тека.

Ко п иро вать Со здает ко п ию  выбран н о го  м атем атическо го  кан ала. Ко п ия
расп о лагается в разделе Библио тека, в ко то ро м  ее м о жн о
изм ен ять, н ажав кн о п ку П равка.

И м п о ртиро вать О ткрывает ф айл м атем атических кан ало в .psmaths и

разм ещ ает со держащ иеся в н ем  м атем атические кан алы  в
разделе Библио тека.

Эксп о ртиро вать Со хран яет все м атем атические кан алы  из раздела 
Библио тека в н о вый ф айл PSMATHS.
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6.5.2.1 М астер со здан ия м атем атических кан ало в

М есто н ахо жден ие: П ан ель ин струм ен то в «Н астро йка кан ало в» >
кн о п ка «М атем атические кан алы » 

Н азн ачен ие: со здан ие, п равка и уп равлен ие м атем атическим и
кан алам и, ко то рые являю тся виртуальн ы м и кан алам и,
ген ерируем ы м и с п о м о щ ью  м атем атических ф ун кций,
п рим ен яем ых к вхо дн ы м  кан алам

1. Введен ие

2. Уравн ен ие

3. И м я кан ала

4. Един ицы  и диап азо н

5. Го то во
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6.5.2.1.1 Диало го во е о кн о  «М астер со здан ия м атем атических кан ало в, введен ие»

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «Кан алы  с м атем атическо й
о брабо тко й» > Со здать (если н е устан о влен  ф лажо к
«Бо льш е н е п о казывать эту н ачальн ую  стран ицу») 

Н азн ачен ие: введен ие в М астер со здан ия м атем атических
кан ало в 
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6.5.2.1.2 Диало го во е о кн о  «М астер со здан ия м атем атических кан ало в, уравн ен ие»

М есто н ахо жден ие: М астер со здан ия м атем атических кан ало в  

Н азн ачен ие: п о зво ляет вво дить и изм ен ять уравн ен ие 
м атем атическо го  кан ала. Вво д м о жн о  вы п о лн ять
н еп о средствен н о  в п о ле уравн ен ия или н ажим ать кн о п ки
калькулято ра м ыш ью , п ри это м  п ро грам м а будет
вставлять со о тветствую щ ие сим во лы  уравн ен ия. Красн ый

ин дикато р о ш ибки  о то бражается сп рава о т п о ля
уравн ен ия, если уравн ен ие со держит син таксическую
о ш ибку. 

О сн о вн о й вид

Диало го во е о кн о  «М астер со здан ия м атем атических кан ало в,
уравн ен ие», о сн о вн о й вид

О сн о вн ы е кн о п ки

Кн о п ка Уравн ен ие О п исан ие
О чистить уравн ен ие. П о лн о стью  о чищ ает п о ле
уравн ен ия.
О чистить. Удаляет о дин  сим во л слева о т
курсо ра.

+ Сло жен ие

- Вы читан ие (или о трицательн о е зн ачен ие)

* Ум н о жен ие

/ Делен ие

...
A...D Вхо дн ы е кан алы . Ко личество  кн о п о к зависит

о т числа кан ало в исп о льзуем о го  о сцилло граф а.
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{...}, T Другие о п еран ды . О то бражает
раскрываю щ ийся сп исо к до ступ н ых вво до в для
уравн ен ия, вклю чая этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала и
Time (врем я).

(...) Ско бки. Выражен ия в ско бках о цен иваю тся до
выражен ий за п ределам и ско бо к.

Расш ирен н ы й вид

П ри н ажатии кн о п ки До п о лн ительн о  о ткрываю тся до п о лн ительн ые
ф ун кцио н альн ые кн о п ки, вклю чая триго н о м етрические ф ун кции и ло гариф м ы .

Диало го во е о кн о  «М астер со здан ия м атем атических кан ало в,
уравн ен ие», расш ирен н ы й вид

До п о лн ительн ы е кн о п ки

Кн о п ка Уравн ен ие О п исан ие
sqrt() Квадратн ы й ко рен ь

^ Степ ен ь. Во звести x в степ ен ь y.

ln() Н атуральн ы й ло гариф м

abs() Абсо лю тн ая величин а

freq() Часто та. Рассчитывается в герцах.

norm() Н о рм ализация. П рило жен ие PicoScope
рассчитывает м аксим альн о е и м ин им альн о е
зн ачен ие аргум ен та за п ерио д захвата, а затем
м асш табирует и см ещ ает аргум ен т так, что бы  о н
то чн о  со о тветство вал един ицам  диап азо н а
[0, +1].

exp() Н атуральн ая эксп о н ен та. Во зведен ие e,
о сн о ван ия н атуральн о го  ло гариф м а, в степ ен ь x.

log() Л о гариф м . Ло гариф м  с о сн о ван ием  10.
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derivative() П ро изво дн ая. Рассчитывается о тн о сительн о  о си
x. 
П рим ечан ие: п ро изво дн ая кван то ван н о го
сигн ала со держит бо льш о е ко личество  ш ум о в,
п о это м у реко м ен дуется п рим ен ять циф ро вую
н изко часто тн ую  ф ильтрацию  ко  всем  кан алам ,
исп о льзуем ы м  в качестве вхо дн ых дан н ых это й
ф ун кции.

integral() И н теграл. П о  о си x.

min() М ин им ум . О бн аружен ие о трицательн о го  п ика
п о  всем  п редыдущ им  ф о рм ам  сигн ала.

max() М аксим ум . О бн аружен ие п о ло жительн о го  п ика
п о  всем  п редыдущ им  ф о рм ам  сигн ала.

average() Средн ее. Вычислен ие средн его
ариф м етическо го  п о  всем  п редыдущ им  ф о рм ам
сигн ала.

peak() О бн аружен ие п ика. О то бражаем ый диап азо н
о т м аксим ум а до  м ин им ум а п о  всем  п редыдущ им
ф о рм ам  сигн ала.

pi П и. О тн о ш ен ие о кружн о сти к диам етру круга.

И н версия. Изм ен яет кн о п ки sin, cos и tan н а
asin, acos и atan.

sin() Син ус. О п еран д в радиан ах.

cos() Ко син ус. О п еран д в радиан ах.

tan() Тан ген с. О п еран д в радиан ах.

...
0..9 О т 0 до  9. Десятичн ые циф ры .

. Разделитель десятичн ы х зн ако в

E Эксп о н ен та. aEb о зн ачает a Ч 10b.

До п о лн ительн ы е ф ун кции

Сущ ествует н еско лько  ф ун кций уравн ен ий, ко то рые м о гут вво диться то лько  с
п о м о щ ью  п о ля уравн ен ия.

Гип ербо лические ф ун кции. М о жн о  ввести о п ерато ры  sinh(), cosh() и tanh()
для п о лучен ия гип ербо лических ф ун кций.

Фун кция сигн ум  (зн ако вая ф ун кция). О п ерато р sign() во звращ ает зн ак
введен н о го  зн ачен ия. В случае п о ло жительн о го  вво да п о лучается результат +1, а
в случае о трицательн о го  вво да п о лучается результат –1, п ри вво де зн ачен ия 0
п о лучается результат 0.

О п ережен ие/Задержка. До бавьте [t] п о сле им ен и кан ала, что бы  п ерем естить
его  н а t секун д. Н ап рим ер, A[0.001] со о тветствует о п ережен ию  Кан ала A н а 1
м иллисекун ду, а A[–0.001] со о тветствует задержке Кан ала A н а 1 м иллисекун ду.
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6.5.2.1.3 Диало го во е о кн о  «М астер со здан ия м атем атических кан ало в, им я»

М есто н ахо жден ие: М астер со здан ия м атем атических кан ало в  

Н азн ачен ие: п о зво ляет вво дить или изм ен ять им я и цвет 
м атем атическо го  кан ала 

П ерво н ачальн о  п рило жен ие PicoScope исп о льзует в качестве им ен и текст
уравн ен ия, н о  им я м о жн о  изм ен ить н а лю бо е друго е. Им я о то бражается в сп иске
кан ало в диало го во го  о кн а «Кан алы  с м атем атическо й о брабо тко й». В качестве
цвета криво й м о жн о  устан о вить о дин  из стан дартн ых цвето в, п редставлен н ых в
раскрываю щ ем ся сп иске, или н ажать кн о п ку П о льзо вательский, что бы  выбрать
лю бо й цвет, до п ускаем ый О С Windows.
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6.5.2.1.4 Диало го во е о кн о  «М астер со здан ия м атем атических кан ало в, един ицы и диап азо н »

М есто н ахо жден ие: М астер со здан ия м атем атических кан ало в  

Н азн ачен ие: п о зво ляет о п ределить един ицы  изм ерен ия и диап азо н
зн ачен ий, о то бражаем ых для м атем атическо го  кан ала 

Един ицы  изм ерен ия, П о лн о е им я: Исп о льзуется то лько  для сп равки
п о льзо вателя.

Един ицы  изм ерен ия, Кратко е им я: Это  о бо зн ачен ие о то бражается н а о си
изм ерен ий в видах о сцилло граф  и сп ектр, в таблице зн ачен ий лин еек и в таблице
изм ерен ий.

Диап азо н : Если н е устан о вить это т ф лажо к, п рило жен ие PicoScope выберет
н аибо лее п о дхо дящ ий диап азо н  для о си изм ерен ий. Если вы  п редп о читаете
н астро ить со бствен н ые зн ачен ия, м ин им ум а и м аксим ум а о си изм ерен ий,
устан о вите ф лажо к и введите зн ачен ия в п о ля М ин . и М акс.
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6.5.2.1.5 Диало го во е о кн о  «М астер со здан ия кан ала с м атем атическо й о браб о тко й заверш ен »

М есто н ахо жден ие: М астер со здан ия м атем атических кан ало в  

Н азн ачен ие: о то бражает н астро йки м атем атическо го  кан ала, ко то рый
со здается или изм ен яется. 

Н азад. Н ажм ите эту кн о п ку для во зврата к п редыдущ им  диало го вы м  о кн ам
М астера со здан ия м атем атических кан ало в, если п о требуется изм ен ить
какие-либо  из вы п о лн ен н ых н астро ек.

Го то во . Н ажм ите эту кн о п ку, что бы  п рин ять п о казан н ые н астро йки и верн уться к
диало го во м у о кн у «М атем атические кан алы ». Если требуется, что бы  н о вый
или изм ен ен н ы й кан ал о то бражался в виде о сцилло граф а или сп ектра,
н ео бхо дим о  устан о вить со о тветствую щ ий ф лажо к в сп иске кан ало в. Их м о жн о
изм ен ять п о зже н ажатием  кн о п ки «М атем атические кан алы » н а п ан ели
ин струм ен то в «Н астро йка кан ало в».
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6.5.3 Диало го во е о кн о  «Этало н н ые фо рм ы сигн ала»
М есто н ахо жден ие: Сервис > Этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала 

Н азн ачен ие: п о зво ляет со здавать, изм ен ять и уп равлять этало н н ы м и
ф о рм ам и сигн ала, являю щ им ися со хран ен н ы м и ко п иям и
вхо дн ых кан ало в. 

Сп исо к
«Этало н н ы е
ф о рм ы  сигн ала»

В о сн о вн о й части диало го во го  о кн а О п о рн ы е
о сцилло грам м ы  расп о лагается сп исо к о п о рн ы х
о сцилло грам м , в ко то ро м  о то бражаю тся все до ступ н ые
вхо дн ые кан алы , а также библио тека и загружен н ые о п о рн ые
о сцилло грам м ы . Для выбо ра ф о рм  сигн ала, о то бражаем ых в
главн о м  о кн е п рило жен ия PicoScope, щ елкн ите
со о тветствую щ ие ф лажки с п о следую щ им  н ажатием  кн о п ки 
OK. М о жн о  о то бражать до  8 кан ало в в о дн о м  виде, вклю чая
вхо дн ые кан алы , м атем атические кан алы  и этало н н ы е ф о рм ы
сигн ала. П ри п о п ы тке о то бражен ия 9-го  кан ала п рило жен ие
PicoScope о ткро ет следую щ ий вид.

До ступ н ы е: эти вхо дн ые кан алы  м о гут исп о льзо ваться в
качестве исто чн ико в этало н н ы х ф о рм  сигн ала.

Библио тека: это  этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала, ко то рые вы
о п ределили с п о м о щ ью  кн о п ки Ко п иро вать или загрузили с
п о м о щ ью  кн о п ки И м п о рт.

Загружен н ы е: эти этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала п рисутствую т в
н астро йках п рило жен ия PicoScope или ф айлах дан н ых,
ко то рые вы  загрузили.
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П равить О ткрывает диало го во е о кн о  П равка этало н н о й ф о рм ы
сигн ала, п о зво ляю щ ее вн о сить изм ен ен ия в выбран н ую  ф о рм у
сигн ала. Сн ачала н ео бхо дим о  выбрать ф о рм у сигн ала в
разделе Библио тека сп иска этало н н ы х ф о рм  сигн ала.
Если ф о рм а сигн ала, ко то рую  требуется изм ен ить, н ахо дится в
разделе Загружен н ы е, сн ачала н ео бхо дим о  ско п иро вать ее в
раздел Библио тека, н ажав кн о п ку Ко п иро вать. Затем
выберите н ужн ую  ф о рм у сигн ала и н ажм ите кн о п ку П равить.

Удалить О ко н чательн о  удаляет выбран н ую  этало н н ую  ф о рм у сигн ала.
Удалять м о жн о  то лько  этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала в разделе 
Библио тека.

Ко п иро вать Со здает ко п ию  выбран н о го  вхо дн о го  кан ала или этало н н о й
ф о рм ы  сигн ала. Ко п ия расп о лагается в разделе Библио тека,
в ко то ро м  ее м о жн о  изм ен ять, н ажав кн о п ку П равка. Бо лее
быстро  это  м о жн о  сделать, щ елкн ув в виде п раво й кн о п ко й
м ыш и, выбрав ко м ан ду Этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала и
щ елкн ув кан ал, ко то рый требуется ско п иро вать.

И м п о ртиро вать О ткрывает ф айл ф о рм  сигн ала .psreference и разм ещ ает

со держащ иеся в н ем  ф о рм ы  сигн ала в разделе Библио тека.

Эксп о ртиро вать Со хран яет все этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала из раздела 
Библио тека в н о вый ф айл .psreference или ф айл MATLAB 4

.mat.

6.5.3.1 Диало го во е о кн о  «П равить этало н н ую  фо рм у сигн ала»

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «Этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала» >
П равить 

Н азн ачен ие: п о зво ляет редактиро вать им я и цвет этало н н о й ф о рм ы
сигн ала 

И м я. П ерво н ачальн о  п рило жен ие PicoScope им ен ует ф о рм ы  сигн ала в
со о тветствии с исп о льзуем ы м  в качестве исто чн ика вхо дн ы м  кан ало м ,
н о  им я м о жн о  изм ен ить н а лю бо е друго е. В дан н о м  случае м ы  н азвали
ф о рм у сигн ала «sine» (син усо ида). Им я о то бражается в сп иске ф о рм
сигн ала диало го во го  о кн а «Этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала». 

Цвет: В качестве цвета криво й м о жн о  устан о вить о дин  из стан дартн ых цвето в,
п редставлен н ых в раскрываю щ ем ся сп иске, или н ажать кн о п ку 
П о льзо вательский, что бы  выбрать лю бо й цвет, до п ускаем ый О С
Windows.
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6.5.4 Диало го во е о кн о  «П о следо вательн о е деко диро ван ие»
М есто н ахо жден ие: Сервис > П о следо вательн о е деко диро ван ие 

Н азн ачен ие: п о зво ляет выбирать кан алы , исп о льзуем ые для 
п о следо вательн о го  деко диро ван ия, и н астраивать другие
п арам етры   
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6.5.5 Диало го во е о кн о  «Сигн алы трево ги»
М есто н ахо жден ие: Сервис > Трево ги 

Н азн ачен ие: о бесп ечивает до ступ  к ф ун кции сигн ало в трево ги,
ко то рая о п ределяет действия, ко то рые до лжн ы  быть
вы п о лн ен ы  в случае различн ых со бытий 

Со бы тие: Выберите со бытие, зап ускаю щ ие сигн ал трево ги:

Захват: ко гда о сущ ествляется захват ф о рм ы  сигн ала. Если
срабатыван ие вклю чен о , то  эта о п ция со о тветствует
зап ускаю щ ем у со бытию . Следо вательн о , эту ф ун кцию  м о жн о
исп о льзо вать для со хран ен ия ф айла п ри каждо м  зап ускаю щ ем
со бытии.

Буф еры  зап о лн ен ы : ко гда ко личество  ф о рм  сигн ала в
буф ере ф о рм  сигн ала до стигает м аксим альн о го  ко личества
ф о рм  сигн ала.

О ш ибка м аски (м асо к): ко гда како й-то  из кан ало в н е
п ро хо дит п ро верку со о тветствия м аскам .

(Сп исо к
действий):

До бавьте в это т сп исо к действие, щ елкн ув До бавить. Ко гда
указан н о е со бытие п ро изо йдет, п рило жен ие PicoScope
вы п о лн ит все вклю чен н ые в сп исо к действия сверху вн из. 

П РИМ ЕЧАН ИЕ. Что бы  действие вы п о лн яло сь,
со о тветствую щ ий ем у ф лажо к до лжен  бы ть
устан о влен .

П рим ен ить: Н астро ить о сцилло граф  в со о тветствии с н астро йкам и,
задан н ые в это м  диало го во м  о кн е.
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До бавить: До бавить со бытие в сп исо к Действия. Во зм о жн ы м и
со бытиям и являю тся:

Звуко во й сигн ал: активирует встро ен н ы й дин ам ик
ко м п ью тера. 64-разрядн ые ко м п ью теры  п ереадресую т это т
звуко во й сигн ал н а выхо д для н ауш н ико в.

Во сп ро извести звук: укажите им я ф айла с расш ирен ием  WAV

для во сп ро изведен ия.

О стан о в захвата: ан ало гичн о  н ажатию  красн о й кн о п ки Сто п .

П ерезап уск захвата: ан ало гичн о  н ажатию  зелен о й кн о п ки
П уск. Исп о льзуйте то лько  в то м  случае, если ран ее в сп иске
было  исп о льзо ван о  действие О стан о в захвата.

Зап уск исп о лн яем о го  ф айла: зап ускает указан н ый ф айл
п ро грам м ы  с расш ирен ием  EXE, COM или BAT. М о жн о  п о сле
им ен и ф айла п ро грам м ы  ввести п ерем ен н ую  %file% для

п ередачи п ро грам м е им ен и п о следн его  со хран ен н о го  ф айла в
качестве аргум ен та. П рило жен ие PicoScope о стан о вит захват
н а врем я вы п о лн ен ия со о тветствую щ ей п ро грам м ы , а п о сле
п рекращ ен ия рабо ты  п ро грам м ы  во зо бн о вит захват.

Со хран ен ие текущ его  буф ера: со хран яет текущ ую  ф о рм у
сигн ала, н ахо дящ ую ся в буф ере, в ф айл с расш ирен ием  
PSDATA, PSSETTINGS, CSV или MAT. Что бы  вклю чить в им я

ф айла число  указателя буф ера, м о жн о  исп о льзо вать
п ерем ен н ую  %buffer% или п ерем ен н ую  %time%, что бы

вклю чить врем я захвата.

Со хран ен ие всех буф еро в: со хран яет все со держим о е
буф ера ф о рм  сигн ала в ф айл с расш ирен ием  PSDATA,

PSSETTINGS, CSV или MAT.

www.tehencom.com          



М ен ю94

Авт о рские п рава © 2007–2016 гг. Pico Technology Ltd. Все п рава защ ищ ен ы .psw.ru r41

6.5.6 М ен ю  «М аски»
М есто н ахо жден ие: Сервис > М аски 

Н азн ачен ие: п о зво ляет уп равлять П ро верко й со о тветствия
о гран ичен иям  м асо к 

До бавить
м аски:

До бавить м аску к изо бражен ию  с п о м о щ ью  диало го во го  о кн а
«Библио тека м асо к».

Убрать м аску: Удаляет м аску с изо бражен ия.

Со хран ить
м аску:

Со хран яет о то бражаем ую  м аску н а диск в ф о рм ате ф айла с
расш ирен ием  MASK.
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6.5.6.1 Диало го во е о кн о  «Библио тека м асо к»

М есто н ахо жден ие: Сервис > М аски

Н азн ачен ие: п о зво ляет со здавать, эксп о ртиро вать и им п о ртиро вать
м аски для П ро верки со о тветствия о гран ичен иям
м асо к

Кан ал: Выберите кан ал, к ко то ро м у требуется п рим ен ить м аску.

До ступ н ы е м аски: В разделе Библио тека о то бражаю тся все м аски, ко то рые
были со хран ен ы  п о льзо вателем  в п ро ш ло м  и н е были
удален ы . В разделе Загружен н ы е о то бражаю тся все
исп о льзуем ые в текущ ий м о м ен т м аски.

Сген ериро вать: П о зво ляет со здать н о вую  м аску н а о сн о ве п о следн ей
захвачен н о й ф о рм ы  сигн ала с выбран н о го  кан ала. О ткрывает
диало го во е о кн о  «Сген ериро вать м аску».

И м п о ртиро вать: П о зво ляет загрузить м аску, ко то рая была ран ее со хран ен а
как ф айл с расш ирен ием  MASK.

Эксп о ртиро вать: П о зво ляет со хран ить м аску как ф айл .mask для им п о рта в

будущ ем .

П рим ен ить: Исп о льзо ван ие выбран н о й м аски для выбран н о го  кан ала,
о ставаясь п ри это м  в диало го во м  о кн е «Библио тека
м асо к».

OK: Исп о льзо ван ие выбран н о й м аски для выбран н о го  кан ала и
во зврат в вид о сцилло граф а.
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6.5.6.2 Редактиро ван ие м аски

Что бы  о тредактиро вать м аску в режим е П ро верки со о тветствия о гран ичен иям
м асо к, щ елкн ите п раво й кн о п ко й м ыш и вид «О сцилло граф » и выберите П равить
м аску:

М аска со сто ит из о дн о й или н еско льких ф игур, н азываем ых м н о го уго льн икам и.
Щ елкн ите м н о го уго льн ик, ко то рый н ужн о  о тредактиро вать. П рило жен ие PicoScope
о то бразит н а выбран н о м  м н о го уго льн ике м аски п о зво ляю щ ие редактиро вать
ф игуру м аркеры  и таблицу редактиро ван ия м аски. Если п о тащ ить лю бо й из
м аркеро в для изм ен ен ия ф о рм ы  м н о го уго льн ика, статистические результаты  будут
сразу о бн о вляться.

Таблица редактиро ван ия м аски выглядит следую щ им  о бразо м :

О бы чн ы й вид
Сверн уты й

вид

Если таблицу редактиро ван ия н е видн о , во зм о жн о , о н а сверн ута; в это м  случае

н ужн о  н ажать кн о п ку «Разверн уть»: . П ри редактиро ван ии ко о рдин атверш ин ы
статистические результаты  о бн о вляю тся сразу. М аску также м о жн о  эксп о ртиро вать

в ф айл с расш ирен ием  MASK, н ажав кн о п ку эксп о ртиро ван ия: . Кн о п ки + и -

п о зво ляю т до бавлять и удалять верш ин ы . Кн о п ка сво рачиван ия действий о бычн ы м
о бразо м . Что бы  выйти из режим а редактиро ван ия м аски, н ужн о  закрыть таблицу
редактиро ван ия м аски, н ажав кн о п ку (X).

Что бы  до бавить или удалить целый м н о го уго льн ик, щ елкн ите п раво й кн о п ко й
м ыш и в п ределах вида «О сцилло граф » и выберите ко м ан ду До бавить
м н о го уго льн ик м аски или М н о го уго льн ик м аски:
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6.5.6.3 Диало го во е о кн о  «Сген ериро вать м аску»

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «Библио тека м асо к» >

Сген ериро вать

Н азн ачен ие: п о зво ляет задать п арам етры  авто м атически ген ерируем о й
м аски. Затем  п рило жен ие PicoScope сген ерирует н о вую
м аску н а о сн о ве п о следн ей захвачен н о й ф о рм ы  сигн ала.

И м я: П рило жен ие PicoScope авто м атически выбирает им я н о во й м аски. В
дан н о м  п о ле это  им я м о жн о  о тредактиро вать.

См ещ ен ие X: Рассто ян ие м ежду ф о рм о й сигн ала и м аско й п о  го ризо н тали.

 / Эта кн о п ка п ереклю чает зн ачен ие см ещ ен ия в
абсо лю тн ых един ицах (систем а СИ) и о тн о сительн ых
един ицах (% п о лн о й ш калы ).

Эта кн о п ка во сстан авливает устан авливаем о е п о
ум о лчан ию  зн ачен ие см ещ ен ия.

См ещ ен ие Y: Рассто ян ие м ежду ф о рм о й сигн ала и м аско й п о  вертикали.
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6.5.7 Зап ись м акро са
М есто н ахо жден ие: Сервис > Зап ись м акро са

Н азн ачен ие: вы п о лн яет зап ись п о следо вательн о сти ко м ан д для
п о следую щ его  п о вто рен ия

Зап ись м акро са п о м о гает, ко гда требуется вы п о лн ять какую -либо  серию  ко м ан д
н ео дн о кратн о . П ри это м  все ко м ан ды  со хран яю тся в ф айл с расш ирен ием  PSMACRO,

ко то рый м о жн о  изм ен ять с п о м о щ ью  редакто ра XML.

Вы п о лн ить в режим е
реальн о го  врем ен и:

Во сп ро изведен ие м акро ко м ан ды  с то й же ско ро стью , с
ко то ро й о н и были зап исан ы . Если это т ф лажо к н е
устан о влен , то  во сп ро изведен ие вы п о лн яется с
м аксим альн о й во зм о жн о й ско ро стью .

П рим ечан ие: Файлы  PSMACRO также м о жн о  во сп ро изво дить из ко м ан дн о й стро ки

п рило жен ия PicoScope.
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6.5.8 Диало го во е о кн о  «П редп о чтен ия»
М есто н ахо жден ие: Сервис > П редп о чтен ия 

Н азн ачен ие: П о зво ляет н астраивать п арам етры  п рило жен ия PicoScope.
Что бы  о зн ако м иться с до п о лн ительн ы м и сведен иям и
щ елкн ите о дн у из вкладо к н а п риведен н о й н иже
иллю страции.
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6.5.8.1 Вкладка «О бщ ие н астро йки»

М есто н ахо жден ие: Сервис > П редп о чтен ия > О бщ ие н астро йки

Н азн ачен ие: со держит о бщ ие элем ен ты  уп равлен ия п рило жен ия
PicoScope 

Сбро с н астро ек «Бо льш е н е п о казы вать» для диало го вы х о ко н
Во сстан авливает все о тсутствую щ ие диало го вые о кн а, ко то рые вы  указали
п рило жен ию  PicoScope бо льш е н е п о казывать.

Сбро с п редп о чтительн ы х н астро ек
Устан авливает задан н ые п о  ум о лчан ию  зн ачен ия всех п редп о чтительн ых
н астро ек.

Буф ер ф о рм  сигн ала
М аксим ум  ф о рм  сигн ала: это  м аксим альн о е ко личество  ф о рм  сигн ала,
ко то ро е п рило жен ие PicoScope будет хран ить в буф ере ф о рм  сигн ала. М о жн о
выбрать зн ачен ие о т 1 до  м аксим альн о  до п устим о го  для п о дклю чен н о го
о сцилло граф а зн ачен ия: п о дро бн ее см . в таблице характеристик
о сцилло граф о в). Фактически со хран яем о е ко личество  ф о рм  сигн ала зависит о т
им ею щ ейся п ам яти и ко личества о п ро со в в каждо й ф о рм е сигн ала.

Един ицы  врем ен и сбо ра дан н ы х
Изм ен яет режим  действия элем ен та уп равлен ия Развертка н а п ан ели
ин струм ен то в «Н астро йка захвата».

Врем я н а о дн о  делен ие: элем ен т уп равлен ия Развертка п о казывает
ко личество  един иц врем ен и н а о дн о  делен ие — н ап рим ер, «5 н с/делен ие».
Бо льш ин ство  лабо рато рн ых о сцилло граф о в п о казываю т п арам етры  развертки
им ен н о  так.

О бщ ее врем я сбо ра: элем ен т уп равлен ия Развертка п о казывает ко личество
един иц врем ен и н а всю  ш ирин у вида «О сцилло граф » — н ап рим ер, «50 н с».

Статистические дан н ы е о  п арам етрах
Захвачен н ы х сигн ало в для статистики — исп о льзуем о е для вычислен ия
статистических дан н ых, п о казываем ых в таблице «Изм ерен ия», ко личество
п о следо вательн о  захвачен н ых сигн ало в. Чем  бо льш е это  зн ачен ие, тем  бо лее
то чн ы  статистические дан н ые, н о  их о бн о влен ие п ро исхо дит м ен ее часто .
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6.5.8.2 Вкладка «Уп равлен ие п итан ием »

М есто н ахо жден ие: Сервис > П редп о чтен ия > Уп равлен ие п итан ием

Н азн ачен ие: п о зво ляет уп равлять ф ун кциям и о сцилло граф а,
влияю щ им и н а п о треблен ие эн ергии 

Часто та захвата

Эта н астро йка о гран ичивает ско ро сть, с ко то ро й п рило жен ие PicoScope
захватывает дан н ые с о сцилло граф ическо го  устро йства. Во зм о жн о сть
ф актическо го  до стижен ия устан о влен н о го  п редела о п ределяется также другим и
н астро йкам и п рило жен ия PicoScope, тип о м  о сцилло граф ическо го  устро йства и
ско ро стью  ко м п ью тера. П рило жен ие PicoScope авто м атически выбирает
п о дхо дящ ий п редел в зависим о сти о т то го , рабо тает ко м п ью тер о т аккум улято ра
или о т электро сети.

Н астро йка выражен а в захватах в секун ду. П о  ум о лчан ию  устан о влен о  зн ачен ие
ско ро сти захвата «Н е о гран ичен а» в случае рабо ты  ко м п ью тера о т Электро сети,
что бы  о бесп ечить м аксим альн ую  п ро изво дительн о сть. Если п ри захвате дан н ых
п рило жен ием  PicoScope другие п рило жен ия н а ко м п ью тере рабо таю т м едлен н о ,
н адо  ум ен ьш ить п редельн ую  ско ро сть захвата. П ри рабо те ко м п ью тера о т 
аккум улято ра п рило жен ие PicoScope устан авливает п редел п ро изво дительн о сти,
что бы  о бесп ечить эко н о м ию  эн ергии. П редел м о жн о  увеличить вручн ую , н о  это
п риведет к о чен ь быстро й разрядке аккум елято ра.
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6.5.8.3 Вкладка «О п ро с»

М есто н ахо жден ие: Сервис > П редп о чтен ия > О п ро с

Н азн ачен ие: уп равляет п арам етрам и о п ро са о сцилло граф а 

П ерехо д в режим  м едлен н о го  о п ро са

В н о рм альн о м  (быстро м ) режим е о п ро са п рило жен ие PicoScope со бирает
до стато чн о  дан н ых для зап о лн ен ия экран а, а затем  сразу п ерерисо вывает весь
вид. Это т м ето д п о дхо дит для быстрых разверто к, ко гда экран  о бн о вляется
н еско лько  раз в секун ду, н о  в случае м едлен н ых разверто к это  м о жет п риво дить к
н едо п устим о й задержке до  п о явлен ия дан н ых н а экран е. Что бы  избежать это й
задержки, п рило жен ие PicoScope авто м атически п ереклю чается в режим
м едлен н о го  о п ро са, в ко то ро м  о сцилло грам м а о то бражается п о следо вательн о  п о
м ере захвата дан н ых о сцилло граф о м .

Элем ен т уп равлен ия Врем я сбо ра дан н ы х п о зво ляет выбрать развертку, п ри
ко то ро й п рило жен ие PicoScope п ереклю чается в режим  м едлен н о го  о п ро са.

Дисп лей м едлен н о го  о п ро са

П ри устан о вке это го  ф лажка п рило жен ие PicoScope о то бражает п редыдущ ую
ф о рм у сигн ала, н ахо дящ ую ся в буф ере, п о степ ен н о  п ерерисо вывая н о вую  ф о рм у
сигн ала н ад н ей. Таким  о бразо м  в лю бо й м о м ен т в лево й части вида о то бражается
н ачало  н о во й ф о рм ы  сигн ала, а в п раво й — ко н ец п редыдущ ей ф о рм ы  сигн ала.
Вертикальн ая лин ия разделяет две ф о рм ы  сигн ала.
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И н терп о ляция Sin(x)/x

Ко гда ко личество  п иксело в в виде о сцилло граф а п ревыш ает ко личество  о п ро со в в
буф ере ф о рм  сигн ала, п рило жен ие PicoScope вы п о лн яет ин терп о ляцию  — т. е.
зап о лн яет п ро белы  м ежду о п ро сам и расчетн ы м и дан н ы м и. П рило жен ие м о жет
чертить п рям ые лин ии м ежду о п ро сам и (лин ейн ая ин терп о ляция) или со един ять
их п лавн ы м и кривы м и (ин терп о ляция Sin(x)/x). П ри лин ейн о й ин терп о ляции
п ро щ е видеть то чки о п ро со в, что  п о лезн о  для высо ко то чн ых изм ерен ий, н о
п риво дит к н еро вн о м у граф ику ф о рм ы  сигн ала. Ин терп о ляция Sin(x)/x
о бесп ечивает бо лее п лавн ый граф ик ф о рм ы  сигн ала, н о  м аскирует истин н о е
п о ло жен ие о п ро со в. П о это м у это т режим  ин терп о ляции следует исп о льзо вать с
о сто ро жн о стью  п ри м ало м  ко личестве о п ро со в н а экран е.

М о жн о  устан о вить ко личество  о п ро со в, н иже ко то ро го  вклю чается ин терп о ляция
Sin(x)/x. Ин терп о ляция Sin(x)/x исп о льзуется то лько  н а сам о й быстро й развертке
о сцилло граф а.
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6.5.8.4 Вкладка «Клавиатура»

М есто н ахо жден ие: Сервис > П редп о чтен ия > Клавиатура

Н азн ачен ие: о то бражает и п о зво ляет изм ен ять клавиш и быстро го
вызо ва

Клавиш и быстро го  вызо ва — это  со четан ие клавиш , ко то рую  м о жн о  н ажать н а
клавиатуре для активации о п ределен н о й о п ерации п рило жен ия PicoScope.
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Клавиш и бы стро го
вы зо ва

Это  сп исо к о п ераций п рило жен ия PicoScope и
со о тветствую щ их клавиш  быстро го  вызо ва (если
о п ределен ы ). Со держан ие сп иска зависит о т ф лажка 
П о казать п о лн ы й сп исо к клавиш  (см . н иже).

Что бы  изм ен ить или до бавить клавиш и быстро го
вызо ва:
· Н айдите в сп иске ко м ан д п рило жен ия PicoScope

н ео бхо дим ую  о п ерацию .
· Выберите н ео бхо дим ую  о п ерацию .
· Устан о вите курсо р в п о ле «Н ажм ите клавиш и быстро го

до ступ а:».
· Н ажм ите н ео бхо дим о е со четан ие клавиш  н а

клавиатуре.
· Н ажм ите кн о п ку Н азн ачить.

П о казать п о лн ы й
сп исо к клавиш

Устан о вите это т ф лажо к, что бы  о то бражались все
до ступ н ые о п ерации. П о  ум о лчан ию  о то бражаю тся
то лько  н аибо лее часто  исп о льзуем ые о п ерации, а также
все п ро чие о п ерации. ко то ры м  н азн ачен ы  клавиш и
быстро го  вызо ва.

Схем ы  клавиатуры Н або р клавиш  быстро го  вызо ва клавиатуры  н азывается 
схем о й. М о жн о  о п ределить разн ые схем ы  для разн ых
п рило жен ий.
Default (п о  ум о лчан ию ): Эту схем у изм ен ять н ельзя.
Исп о льзуйте ее для во зврата к базо вы м  заво дским
н астро йкам  клавиш  быстро го  вызо ва.
Advanced (расш ирен н ая): Это  ещ е о дн а схем а
заво дских н астро ек, ко то рая н е м о жет быть изм ен ен а.
О н а со держит бо лее п о лн ый н або р клавиш  быстро го
вызо ва.
П о льзо ватель: Эта схем а, ко то рую  до лжен  со здать или
им п о ртиро вать п о льзо ватель. О н а со хран яется м ежду
сеан сам и п рило жен ия PicoScope.
И м п о ртиро вать: Загружает схем у клавиатуры  из
ф айла с расш ирен ием  PSKEYS.

Эксп о рт: Со хран яет текущ ую  схем у клавиатуры  в ф айл
с расш ирен ием  PSKEYS.
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6.5.8.5 Вкладка «Язык»

М есто н ахо жден ие: Сервис > П редп о чтен ия > Язы к

Н азн ачен ие: п о зво ляет выбрать язык и другие регио н альн ые
н астро йки для ин терф ейса п о льзо вателя п рило жен ия
PicoScope 

Язы к Выберите из раскрываю щ его ся сп иска язык, ко то рый
н ео бхо дим о  исп о льзо вать для ин терф ейса п о льзо вателя
п рило жен ия PicoScope 6. П рило жен ие PicoScope
п редло жит вы п о лн ить п ерезап уск п ро грам м ы  до
п рим ен ен ия н о во го  языка.

Систем а изм ерен ия Выберите м етрические един ицы  или един ицы  СШ А.
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6.5.8.6 Вкладка «П ечать»

М есто н ахо жден ие: Сервис > П редп о чтен ия > П ечать

Н азн ачен ие: п о зво ляет вво дить сведен ия, ко то рые будут
расп о лагаться в н ижн ей части п ечатн ых м атериало в 

Н астро йки п ечати, исп о льзуем ы е п о  ум о лчан ию

П ри п ечати вида из м ен ю  Файл эти сведен ия до бавляю тся в н ижн ей части
п ечатн о й стран ицы .
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6.5.8.7 Вкладка «Цвета»

М есто н ахо жден ие: Сервис > П редп о чтен ия > Цвета

Н азн ачен ие: п о зво ляет задать цвет различн ых частей ин терф ейса
п о льзо вателя 

П о льзо вательские цвета

Эти элем ен ты  уп равлен ия п о зво ляю т задать цвет различн ых частей о кн а
п рило жен ия PicoScope:

Кан алы Цвет криво й каждо го  кан ала о сцилло граф а.

Циф ро вы е кан алы П ри исп о льзо ван ии о сцилло граф а для см еш ан н ых сигн ало в
(MSO) здесь м о жн о  задать цвет каждо го  кан ала.

М аски о бласти м асо к для п ро верки со о тветствия о гран ичен иям
м асо к.

Разн о е различн ые элем ен ты :

Лин ии сетки го ризо н тальн ые и вертикальн ые лин ии ко о рдин атн о й сетки.

Фо н п ро стран ство  за ф о рм ам и сигн ала и ко о рдин атн о й сетко й. (В 
режим е «П о сто ян ство » эта н астро йка м о жет быть
п ерео п ределен а с п о м о щ ью  диало го во го  о кн а «П арам етры
режим а «П о сто ян ство »»).

Текущ ий триггер м аркер триггера для текущ его  п о ло жен ия триггера

Триггер до п о лн ительн ый м аркер триггера (п о является в то м  случае,
если с м о м ен та п о следн его  захвата ф о рм ы  сигн ала
п о ло жен ие текущ его  триггера было  изм ен ен о ).
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Го ризо н тальн ая
о сь

числа вн изу каждо го  вида, ко то рые о бычн о  со о тветствую т
зн ачен иям  врем ен и.

Лин ейки го ризо н тальн ая и вертикальн ая лин ейки, ко то рые м о жн о
п еретаскивать в н ужн о е п о ло жен ие для изм ерен ия
п арам етро в ф о рм  сигн ала.

П о сто ян ство три цвета, ко то рые будут исп о льзо ваться для каждо го  кан ала
в циф ро во м  цветн о м  режим е «П о сто ян ство ». Верхн ий цвет
исп о льзуется для н аибо лее часто  засвечиваем ых п иксело в,
средн ий и н ижн ий цвета — для м ен ее часто  и н аибо лее редко
засвечиваем ых п иксело в.

То лщ ин а лин ий

Эти элем ен ты  уп равлен ия п о зво ляю т задать то лщ ин у лин ий, изо бражаем ых н а
видах О сцилло граф  и Сп ектр:

Кан ал ф о рм ы  сигн ала и кривые сп ектра для всех кан ало в
о сцилло граф а

Лин ии сетки го ризо н тальн ые и вертикальн ые лин ии ко о рдин атн о й сетки

М аркеры го ризо н тальн ая и вертикальн ая лин ейки, ко то рые м о жн о
п еретаскивать в н ужн о е п о ло жен ие для изм ерен ия
п арам етро в ф о рм  сигн ала.

Сбро с цвето в н а зн ачен ия п о  ум о лчан ию

Вы п о лн яет сбро с всех н астро ек цвето в и то лщ ин ы  лин ий н а зн ачен ия,
исп о льзуем ые п о  ум о лчан ию .
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6.5.8.8 Вкладка «Н астро йки»

М есто н ахо жден ие: Сервис > П редп о чтен ия > Н астро йки

Н азн ачен ие: п о зво ляет изм ен ять разн ые н астро йки, уп равляю щ ие
рабо то й п рило жен ия PicoScope 6 

Н астро йки устро йства п ри зап уске
Зап о м ин ать п о следн ее устро йство . Эта н астро йка исп о льзуется, ко гда
п рило жен ие PicoScope н ахо дит бо лее о дн о го  о сцилло граф ическо го  устро йства.
П ри устан о вке это го  ф лажка п рило жен ие PicoScope вы п о лн ит п о п ы тку
исп о льзо вать то  же устро йство , ко то ро е исп о льзо вало сь в п о следн ий раз. В
п ро тивн о м  случае п рило жен ие будет исп о льзо вать п ерво е до ступ н о е устро йство .

До п о лн ительн ы е ф ун кции
До п о лн ительн ые режим ы  захвата п о  ум о лчан ию  вклю чен ы  в п рило жен ии
PicoScope 6 и о тклю чен ы  в п рило жен ии PicoScope 6 Automotive. Н езависим о  о т
устан о влен н о й у вас версии, м о жн о  вклю чить или выклю чить эти ф ун кции с
п о м о щ ью  следую щ их н астро ек:

Сп ектр Вид «Сп ектр» и ф ун кции ан ализато ра сп ектра
П о сто ян ство Режим ы  «циф ро во й цветн о й», «ан ало го вая

ин тен сивн о сть» и «п о льзо вательский» экран а
«П о сто ян ство »

О бщ ий вид О кн о , ко то ро е о ткрывается п ри
исп о льзо ван ии увеличен ия для удо бства
п ерем ещ ен ия п о  увеличен н ы м  ф о рм ам  сигн ала
с м ин им альн ы м  число м  щ елчко в м ыш и

о б/м ин Число  о бо ро то в в м ин уту, о то бражается рядо м
с часто то й в герцах в таблице часто т

Задержка п ри срабаты ван ии Элем ен т уп равлен ия врем ен н о й задержко й н а
п ан ели ин струм ен то в Триггеры .

Бы стро е срабаты ван ие Зн ачен ие «Быстро » в сп иске режим о в триггера
н а п ан ели ин струм ен то в Триггеры .
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Н ижн яя п ан ель ин струм ен то в сверху П ан ель ин струм ен то в, со держащ ая
элем ен ты  уп равлен ия П уск/Сто п , Триггеры ,
Изм ерен ия и Лин ейки, п о  ум о лчан ию
расп о лагается в н ижн ей части о кн а
п рило жен ия PicoScope. Эта н астро йка
п ерем ещ ает п ан ель уп равлен ия в верхн ю ю
часть о кн а.

Н едавн ие ф айлы
М аксим альн о е ко личество  ф айло в, указываем ых в м ен ю  Файл > Н едавн ие
ф айлы . Н ажм ите эту кн о п ку, что бы  о чистить сп исо к.
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6.6 М ен ю  «Сп равка»
М есто н ахо жден ие: Сп равка

Н азн ачен ие: о бесп ечивает до ступ  к Руко во дству п о льзо вателя
п рило жен ия PicoScope 6 и им ею щ ей к н ем у о тн о ш ен ие
ин ф о рм ации 

Руко во дство
п о льзо вателя

Это  о сн о вн о е п о со бие, со держащ ее исчерп ываю щ ую
ин ф о рм ацию  о  дан н о й п ро грам м е. Со держан ие,
Указатель и П о иск — это  ссылки, п редн азн ачен н ые для
быстро го  до ступ а к различн ы м  ф ун кциям  средства
п ро см о тра сп равки.

П ро верка
о бн о влен ий

О сущ ествляет п о дклю чен ие к веб-сайту ко м п ан ии Pico
Technology и ищ ет бо лее н о вую  версию  п ро грам м н о го
о бесп ечен ия PicoScope. Требуется п о дклю чен ие к
Ин терн ету.

О  п ро грам м е
PicoScope

П о казывает н о м ера версий п ро грам м н о го  о бесп ечен ия
PicoScope и п о дклю чен н о го  о сцилло граф а.

www.tehencom.com          



Руко во дство  п о льзо вателя PicoScope 6 113

Авт о рские п рава © 2007–2016 гг. Pico Technology Ltd. Все п рава защ ищ ен ы . psw.ru r41

6.7 М ен ю  «Авто м о бильн ый» (То лько  версия п рило жен ия PicoScope

Automotive)
М есто н ахо жден ие: П ан ель м ен ю  > Авто м о бильн ы й 

Н азн ачен ие: п о зво ляет п о лучить до ступ  к базе дан н ых
п редварительн о  н астро ен н ых тесто в

П рим ечан ие: 
Это  п рим ер м ен ю  п ро грам м н о го
о бесп ечен ия версии R6.6.43.4. Со держан ие
это го  м ен ю  часто  м ен яется, так как в м ы
до бавляем  в сво ю  библио теку н о вые тесты .

1. Выберите п редварительн о  н астро ен н ы й тест.

2. П рило жен ие PicoScope о ткро ет стран ицу с ин ф о рм ацией, п о ясн яю щ ей
п о рядо к п о дклю чен ия о сцилло граф а, вы п о лн ен ия теста и ин терп ретации
результато в. (Н еко то рые тесты  н е им ею т ин ф о рм ацио н н о й стран ицы .)

3. П рило жен ие PicoScope п о казывает п рим ер ф о рм ы  сигн ала.

4. П рило жен ие PicoScope сам о сто ятельн о  устан авливает н ео бхо дим ые
н астро йки. В бо льш ин стве случаев для зап уска теста н ео бхо дим о  то лько
н ажать клавиш у п ро бела.
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6.8 Диало го во е о кн о  «П о дклю чить устро йство »
М есто н ахо жден ие: Файл > П о дклю чить устро йство

или п ри п о дклю чен ии н о во го  устро йства

Н азн ачен ие: ко гда п рило жен ие PicoScope о бн аруживает н еско лько
до ступ н ых о сцилло граф ических устро йств, это
диало го во е о кн о  п о зво ляет выбрать, како е из н их будет
исп о льзо ваться 

П ри желан ии в дальн ейш ем  п ереклю читься н а друго е о сцилло граф ическо е
устро йство  см . раздел «Как п ереклю читься н а друго е устро йство ».

П ро цедура

До ждитесь п о явлен ия сп иска устро йств. Это  м о жет зан ять н еско лько  секун д.
Выберите устро йство  и н ажм ите кн о п ку OK.
П рило жен ие PicoScope о ткро ет вид «О сцилло граф » для выбран н о го
о сцилло граф ическо го  устро йства.
Исп о льзуйте п ан ели ин струм ен то в для н астро йки со о тветствую щ его  устро йства
и вид «О сцилло граф  для выво да н а экран  сигн ало в.

Дем о н страцио н н ы й режим

П ри зап уске п рило жен ия PicoScope без п о дклю чен н о го  устро йства авто м атически
о ткрывается диало го во е о кн о  «П о дклю чить устро йство », в ко то ро м  в
качестве о дн о го  из вариан то в о то бражается Дем о  (дем о н страцио н н о е устро йство ).
Это  виртуальн о е устро йство , ко то ро е м о жн о  исп о льзо вать для
эксп ерим ен тиро ван ия с ф ун кциям и п рило жен ия PicoScope. Если выбрать
устро йство  Дем о  и н ажать кн о п ку OK, то  п рило жен ие PicoScope до бавит н а п ан ель
ин струм ен то в кн о п ку «Дем о н страцио н н ы й ген ерато р сигн ало в».
Исп о льзуйте эту кн о п ку для н астро йки тесто вых сигн ало в, п о ступ аю щ их о т
устро йства Дем о .
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6.9 П рео бразо ван ие файло в в П ро во дн ике Windows
Файлы  дан н ых п рило жен ия PicoScope м о жн о  п рео бразо вывать в другие ф о рм аты ,
п о зво ляю щ ие исп о льзо вать их в других п рило жен иях, или в другие ф о рм ы
дан н ых, п редн азн ачен н ые для исп о льзо ван ия с п рило жен ием  PicoScope.

П ро стейш им  м ето до м  вы п о лн ен ия дан н о го  п рео бразо ван ия является
исп о льзо ван ие ко н текстн о го  м ен ю  в П ро во дн ике Windows. Ко н текстн о е м ен ю  —
это  м ен ю , ко то ро е о ткрывается п ри н ажатии п раво й кн о п ки м ыш и или кн о п ки
«М ен ю » клавиатуры  О С Windows. П ри устан о вке п рило жен ия PicoScope в
ко н текстн о е м ен ю  ко м ан да П рео бразо вать, п о зво ляю щ ая п рео бразо вывать
ф айлы  дан н ых п рило жен ия PicoScope.

Ко н текстн о е м ен ю  п рило жен ия PicoScope в о кн е П ро во дн ика Windows

П рео бразо ван ие в ф о рм ат п рило жен ия PicoScope 6.2.4

В п риведен н о м  выш е п рим ере четыре сущ ество вавш их ран ее ф айло в дан н ых
п рило жен ия PicoScope п о казываю тся с п о м о щ ью  стан дартн ых зн ачко в п рило жен ия
PicoScope. В п рило жен ии PicoScope версии 6.2.4 п о явилась н о вая ф ун кция,
п о зво ляю щ ая п о казывать ф айлы  дан н ых п рило жен ия PicoScope как ф о рм ы
сигн ала, а н е зн ачки. Что бы  эта ф ун кция действо вала для старых ф айло в дан н ых,
их н ео бхо дим о  п рео бразо вать в н о вый ф о рм ат с п о м о щ ью  ко н текстн о го  м ен ю
П ро во дн ика Windows.

Если п рило жен ие PicoScope зап ущ ен о , закро йте его  о кн о .
В П ро во дн ике Windows щ елкн ите п раво й кн о п ко й м ыш и ф айл дан н ых
п рило жен ия PicoScope.
Выберите П рео бразо вать > Все ф о рм ы  сигн ала > PSDATA. В течен ие

п рео бразо ван ия зн ачо к п рило жен ия PicoScope  будет о то бражаться в о бласти
уведо м лен ий О С Windows.
П рило жен ие PicoScope п редло жит п о дтвердить п ерезап ись ф айла с
расш ирен ием  PSDATA с зам ен о й н а н о вую  версию . Н ажм ите кн о п ку Да.
П о до ждите, п о ка о кн о  П ро во дн ика Windows о бн о вится.
П о вто рите эту о п ерацию  для всех ф айло в с расш ирен ием  PSDATA.
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Теп ерь ф айлы  с расш ирен ием  PSDATA до лжн ы  выглядеть, как п о казан о  н а это м

рисун ке:

П рео бразо ван ие в другие ф о рм аты

Для все этих п рео бразо ван ий м о жн о  выбрать вариан т Все ф о рм ы  сигн ала или
Текущ ую  ф о рм у сигн ала. Файл с расш ирен ием  PSDATA м о жет со держать о дн у
ф о рм у сигн ала или все со держим о е буф ера ф о рм  сигн ала, вклю чаю щ ее ряд ф о рм
сигн ала, п о лучен н ых в результате п о следо вательн ых срабатыван ий. Если ф айл с
расш ирен ием  PSDATA со держит н еско лько  ф о рм  сигн ала, то  м о жн о  выбрать
п рео бразо ван ие всех этих ф о рм  сигн ала или то лько  о дн о й из н их, ко то рая
п о следн ей п ро см атривалась в п рило жен ии PicoScope.

Щ елкн ите п раво й кн о п ко й м ыш и ф айл дан н ых п рило жен ия PicoScope.
Для п рео бразо ван ия всех ф о рм  сигн ала, со держащ ихся в ф айле, выберите
П рео бразо вать > Все ф о рм ы  сигн ала или П рео бразо вать > Текущ ую
ф о рм у сигн ала и затем  н ео бхо дим ый ф о рм ат ф айла. В течен ие

п рео бразо ван ия зн ачо к п рило жен ия PicoScope  будет о то бражаться в о бласти
уведо м лен ий О С Windows. 

Сло жн ы е о п ерации

Для вы п о лн ен ия бо лее сло жн ых о п ераций, н ап рим ер п рео бразо ван ия всех
ф айло в, н ахо дящ ихся в како м -то  катало ге, м о жн о  зап устить п рило жен ие PicoScope
в о кн е ко м ан дн о й стро ки (см . раздел Син таксис ко м ан дн о й стро ки).
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7 П ан ели ин струм ен то в и кн о п ки
П ан ель ин струм ен то в — это  н або р кн о п о к и элем ен то в уп равлен ия со
связан н ы м и ф ун кциям и. П рило жен ие PicoScope 6 со держит следую щ ие п ан ели
ин струм ен то в:

П ан ель ин струм ен то в «Указатель буф ера»
П ан ель ин струм ен то в «Н астро йка кан ало в»
П ан ель ин струм ен то в «Изм ерен ия»
П ан ель ин струм ен то в «Н астро йка захвата»
П ан ель ин струм ен то в «П уск / Сто п »
П ан ель ин струм ен то в «Триггеры»
П ан ель ин струм ен то в м асш табиро ван ия и п ро крутки
Кн о п ка «Ген ерато р сигн ала»
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7.1 П ан ель ин струм ен то в «Кан алы»
П ан ель ин струм ен то в «Кан алы » п о зво ляет уп равлять н астро йкам и каждо го
вертикальн о го  вхо дн о го  кан ала. Н а п риведен н о м  н иже сн им ке экран а п о казан а
дан н ая п ан ель ин струм ен то в для двухкан альн о го  о сцилло граф ическо го
устро йства, н о  у разн ых о сцилло граф ических устро йств ко личество  кан ало в м о жет
быть различн ы м . (См . также сведен ия о  п ан ели ин струм ен то в «PicoLog 1216»,
исп о льзуем о й с регистрато рам и PicoLog серии 1000.)

Каждый кан ал им еет со бствен н ый н або р кн о п о к:

Кн о п ка «П арам етры  кан ала». О ткрывает м ен ю  «П арам етры
кан ала» с н астро йкам и щ уп о в, п о выш ен ия разреш ен ия,
м асш табиро ван ия и ф ильтрации.

Элем ен т уп равлен ия «Диап азо н ». Н астраивает
о сцилло граф ическо е устро йство  для захвата сигн ало в в задан н о м
диап азо н е зн ачен ий. П еречен ь п арам етро в зависит о т выбран н ых 
о сцилло граф ическо го  устро йства и щ уп а. Красн ый

п редуп реждаю щ ий сим во л —  — о то бражается в то м  случае, если
вхо дн о й сигн ал выхо дит за п ределы  выбран н о го  диап азо н а. П ри
выбо ре зн ачен ия Авто  п рило жен ие PicoScope п о сто ян н о
ко рректирует м асш таб п о  вертикали, что бы  ф о рм а сигн ала
зап о лн яла п о  высо те как м о жн о  бо льш ую  часть вида. 

Элем ен т уп равлен ия «Связь». Задает вхо дн ые цеп и.
Связь «П ерем .»: о ткло н яет часто ты  н иже п рим ерн о  1 Гц. 
Связь «П о ст.»: п ро п ускает все часто ты  о т п о сто ян н о го  н ап ряжен ия
до  верхн его  п редела часто тн о го  диап азо н а о сцилло граф а.
50 О м , п о ст. то к: вариан т с н изким  п о лн ы м  со п ро тивлен ием  (см .
раздел Таблица характеристик устро йств).
Акселеро м етр: вклю чает текущ ий исто чн ик выхо дн о го  сигн ала для
п о ддерживаю щ их IEPE о сцилло граф о в, н ап рим ер о сцилло граф а
PicoScope 4224 IEPE. В руко во дстве п о льзо вателя о сцилло граф а
п о дро бн о  о п исываю тся характеристики кан ало в IEPE.
Часто та: вклю чает встро ен н ы й часто то м ер (п ри н аличии). В это м
режим е м о жет рабо тать то лько  о дин  кан ал о дн о врем ен н о . Н аличие
см . в Таблице характеристик устро йств.

Кн о п ка «Циф ро вы е вхо ды » (то лько  о сцилло граф ы  для
см еш ан н ых сигн ало в (MSO)). 
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7.1.1 М ен ю  «П арам етры кан ала»
М ен ю  «П арам етры  кан ала» о ткрывается п ри н ажатии кн о п ки «П арам етры

кан ала» (н ап рим ер: ) н а п ан ели ин струм ен то в «Кан алы».

П еречен ь щ уп о в. П о казывает щ уп ,
исп о льзуем ый в дан н ый м о м ен т, и п о зво ляет
выбрать како й-либо  друго й. Исп о льзуйте это т
сп исо к, что бы  указать п рило жен ию  PicoScope,
щ уп  како го  тип а п о дклю чен  к то м у или ин о м у
кан алу. П о  ум о лчан ию  считается, что  п о дклю чен
щ уп  x1, т. е. сигн ал н ап ряжен ием  о дин  во льт н а
вхо де щ уп а будет п о казан  н а экран е как о дин
во льт.

Раскры ть п еречен ь щ уп о в. Щ елкн ите, что бы
выбрать н ужн ый щ уп  из сп иска.

О ткры ть диало го во е о кн о
«П о льзо вательские п ро бн ики». Диало го во е
«П о льзо вательские п ро бн ики» п о зво ляет
редактиро вать библио теку п о льзо вательских
щ уп о в.

П о вы ш ен ие разреш ен ия. П о зво ляет п о высить
ф актическо е разреш ен ие о сцилло граф ическо го
устро йства, исп о льзуя техн о ло гию  п о выш ен ия
разреш ен ия. Указан н о е в это м  п о ле зн ачен ие
является целевы м , ко то ро е п ро грам м н о е
о бесп ечен ие будет стрем иться исп о льзо вать,
ко гда это  во зм о жн о .
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М асш табиро ван ие о си. В это й о бласти
расп о ло жен ы  элем ен ты  уп равлен ия
м асш табиро ван ие о си, ко то рые п о зво ляю т задать
м асш таб и см ещ ен ие для каждо й вертикальн о й
о си о тдельн о .

Ан ало го вы е п арам етры . Это  п арам етры ,
ко то рые м о гут быть п рим ен ен ы  к вхо дн ы м
ап п аратн ы м  средствам  о сцилло граф а, если
дан н ые средства п о ддерживаю т эти п арам етры .

См ещ ен ие п о ст. то ка: н ап ряжен ие см ещ ен ия,
до бавлен н о е к ан ало го во м у вхо дн о м у сигн алу до
о циф ро вки. Что бы  узн ать о  н аличии дан н о й
ф ун кции, см . таблицу характеристик
устро йств.
П редел диап азо н а часто т: о дн о п о лю сн ый
ан ало го вый ф ильтр с п о сто ян н о й часто то й. Эта
ф ун кция м о жет быть п о лезн а для п о давлен ия
ш ум о в и гарм о н ик, ко то рые ин аче п ривели бы  к
н ало жен ию . Что бы  узн ать о  н аличии дан н о й
ф ун кции, см . таблицу характеристик
устро йств.

Фильтрация н ижн их часто т. Н езависим ый
циф ро во й ф ильтр н ижн их часто т каждо го
вхо дн о го  кан ала с п ро грам м ируем о й гран ичн о й
часто то й. Эта ф ун кция м о жет быть п о лезн а для
удален ия ш ум о в из сигн ала, что бы  м о жн о  было
вы п о лн ить то чн ые изм ен ен ия. Что бы  узн ать о
н аличии дан н о й ф ун кции, см . таблицу
характеристик устро йств.

См ещ ен ие н уля. Циф ро вы м  м ето до м  удаляет
лю бо е см ещ ен ие, сущ ествую щ ее н а вхо дн о м
кан але. П режде вы п о лн ять эту о п ерацию ,
о тклю чите лю бо й вхо дн о й сигн ал о т выбран н о го
кан ала и зам кн ите вхо д н ако ро тко . Щ елкн ите 
Н о ль, что бы  н ачать ко рректиро вку. Щ елкн ите
Сбро с, что бы  во сстан о вить со сто ян ие вхо да без
ко ррекции.

7.1.1.1 П о выш ен ие разреш ен ия

П о вы ш ен ие разреш ен ия — это  м ето дика п о выш ен ия ф актическо го
вертикальн о го  разреш ен ия о сцилло граф а за счет высо ко часто тн ых деталей. П ри
выбо ре п о выш ен ия разреш ен ия часто та о п ро са о сцилло граф а н е м ен яется, н о  в
н еко то рых режим ах рабо ты  о сцилло граф а п рило жен ие PicoScope м о жет ум ен ьш ать
число  до ступ н ых о п ро со в для о бесп ечен ия п ро изво дительн о сти о то бражен ия.

Для рабо ты  это й м ето дики сигн ал до лжен  со держать о чен ь н ебо льш ую  до лю
Гауссо вых ш ум о в, н о  для м н о гих п рактических задач о бесп ечивается сам им
о сцилло граф о м  и п о двержен  ш ум ам , о бязательн о  п рисутствую щ им  в о бычн ых
сигн алах.
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Фун кция п о выш ен ия разреш ен ия исп о льзует п ло ский ф ильтр со  ско льзящ им
средн им  зн ачен ием . О н  действует как ф ильтр н изких часто т с хо ро ш им и
характеристикам и реакции н а скачо к и о чен ь п лавн о й гран ицей м ежду часто там и
п ро п ускан ия и часто там и п о давлен ия.

П ри исп о льзо ван ии п о выш ен ия разреш ен ия н аблю даю тся н еко то рые п о бо чн ые
эф ф екты . Это  н о рм альн о , и им  м о жн о  п ро тиво действо вать ум ен ьш ен ием  величин ы
п о выш ен ия разреш ен ия, п о выш ен ием  числа захватываем ых о п ро со в или
изм ен ен ием  развертки. М ето д п ро б и о ш ибо к о бычн о  является лучш им  сп о со бо м
п о иска о п тим альн о го  п о выш ен ия разреш ен ия для каждо й задачи. П о бо чн ые
эф ф екты  вклю чаю т следую щ ее.

Расш ирен ие и уп ло щ ен ие им п ульсо в (п ико в).
Вертикальн ые ф ро н ты  (н ап рим ер, п рям о уго льн ых во лн ) п ревращ аю тся в
н акло н н ы е лин ии.
Ин версия сигн ала (ин о гда п риво дящ ая к то м у, что  то чка триггера выглядит, как
расп о ло жен н ая н а п ро тиво п о ло жн о м  ф ро н те).
Го ризо н тальн ая лин ия (ко гда н едо стато чн о  о п ро со в в ф о рм е сигн ала).

П ро цедура

Н ажм ите кн о п ку П арам етры  кан ал.  н а п ан ели ин струм ен то в Н астро йка
кан ало в.
Исп о льзуйте элем ен т уп равлен ия П о вы ш ен ие разреш ен ия н а п ан ели
До п о лн ительн ы е п арам етры  для выбо ра эф ф ективн о го  числа бито в, ко то ро е
м о жет быть равн о  или бо льш е вертикальн о го  разреш ен ия о сцилло граф ическо го
устро йства.

До п устим о е п о вы ш ен ие разреш ен ия

В п риведен н о й н иже таблице указывается разм ер ф ильтра со  ско льзящ им  средн им
зн ачен ием  для каждо й н астро йки п о выш ен ия разреш ен ия. Фильтр бо льш его
разм ера требует бо льш ей часто ты  о п ро са для п редставлен ия сигн ала без
сущ ествен н ых п о бо чн ых эф ф екто в (рассм о трен ы  н иже).

П о вы ш ен ие
разреш ен ия

e (биты )

Ко личество
зн ачен ий

n

0,5 2

1,0 4

1,5 8

2,0 16

2,5 32

3,0 64

3,5 128

4,0 256

П рим ер. Ваш е о сцилло граф ическо е устро йство  — PicoScope 5204
(разреш ен ие = 8 бито в). Вы  выбрали эф ф ективн о е разреш ен ие 9,5 бито в. П о это м у
п рим ен яется п о выш ен ие разреш ен ия:

e = 9,5 – 8,0 = 1,5 бита

В таблице п о казан о , что  это  до стигается см ещ ен ием  средн его  зн ачен ия:

n = 8 о п ро со в
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Это  число  указывает, како е ф ильтрую щ ее влиян ие будет им еть п о выш ен ие
разреш ен ия н а сигн ал. Что бы  увидеть ф актическо е влиян ие н изко часто тн о го
ф ильтра, лучш е всего  до бавить вид сп ектра и п о см о треть н а ф о рм у п о ро га ш ум о в
(п о п ро буйте п еретащ ить о сь y вверх, что бы  видеть ш ум ы  бо лее четко ).

Связан н ы е тем ы

См . раздел Разреш ен ие о бо рудо ван ия (о тн о сится то лько  к о сцилло граф ам  с
изм ен яем ы м  разреш ен ием ).
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7.1.1.2 Элем ен ты уп равлен ия м асш табиро ван ием  о си

Элем ен ты  уп равлен ия м асш табиро ван ием  о си — это  п о ля, п о зво ляю щ ие
изм ен ять м асш таб и см ещ ен ие каждо й из вертикальн ых о сей. Если о сь о тн о сится к 
этало н н о й ф о рм е сигн ала, то  также м о жн о  о трегулиро вать задержку о тн о сительн о
сигн ало в в режим е реальн о го  врем ен и.

Элем ен ты  уп равлен ия
для сигн ало в в режим е

реальн о го  врем ен и

Элем ен ты
уп равлен ия для
этало н н ы х ф о рм

сигн ала

Сущ ествует два сп о со ба о ткрыть элем ен ты  уп равлен ия м асш табиро ван ием  о си:
Для лю бо го  выведен н о го  н а экран  кан ала н а виде: щ елкн ите кн о п ку
м асш табиро ван ия с цветн о й заливко й ( ) вн изу вертикальн о й о си
Для лю бо го  вхо дн о го  кан ала: Н ажм ите кн о п ку «П арам етры  кан ала» н а п ан ели
ин струм ен то в «Кан алы»

Элем ен т уп равлен ия м асш табо м . Увеличен ие зн ачен ия п риво дит
к увеличен ию  сигн ала, а ум ен ьш ен ие зн ачен ия п риво дит к его
ум ен ьш ен ию . М асш таб о си м ен яется со о тветствен н о , п о это м у п о  о си
всегда м о жн о  п равильн о  о п ределить н ап ряжен ие. Н ажм ите кн о п ку

«Сбро с» ( ), что бы  во сстан о вить м асш таб 1,0. Кн о п ка
м асш табиро ван ия всегда п о казывает выбран н ый м асш таб.

Элем ен т уп равлен ия см ещ ен ием . Увеличен ие зн ачен ия п риво дит
к см ещ ен ию  криво й вверх п о  экран у, а ум ен ьш ен ие — вн из.
Вертикальн ая о сь см ещ ается со о тветствен н о , п о это м у п о  о си всегда
м о жн о  п равильн о  о п ределить н ап ряжен ие. Изм ен ен ие зн ачен ия
это го  элем ен та уп равлен ия ан ало гичн о  щ елкан ью  п о  вертикальн о й
о си кн о п ко й м ыш и с п еретаскиван ием . Н ажм ите кн о п ку «Сбро с»

( ), что бы  во сстан о вить см ещ ен ие 0,00 %.

Элем ен т уп равлен ия задержко й (то лько  для этало н н ы х ф о рм
сигн ала). Увеличен ие зн ачен ия п риво дит к см ещ ен ию  ф о рм ы
сигн ала о тн о сительн о  то чки о тсчета врем ен и влево , а ум ен ьш ен ие —

вп раво . Н ажм ите кн о п ку «Сбро с» ( ), что бы  во сстан о вить задержку
0 с. 

Расп о ло жен ие то чки о тсчета врем ен и зависит о т исп о льзуем о го  
режим а зап уска п рило жен ия PicoScope. Если устан о влен  режим
зап уска Н ет, то  задержка о тсчитывается о тн о сительн о  лево го  края
экран а. Во  всех о стальн ых режим ах зап уска задержка о тсчитывается
о тн о сительн о  м аркера триггера.

Н а задн ий п лан . О то бражает дан н ый кан ал за всем и о стальн ы м и.
Исп о льзуется в то м  случае, если дан н ый кан ал закрывает друго й
ин тересую щ ий кан ал.

Н а п ередн ий п лан . О то бражает дан н ый кан ал п еред всем и
о стальн ы м и. Исп о льзуется в то м  случае, если дан н ый кан ал
п ерекрывается другим и.
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7.1.1.3 Фильтрация н ижн их часто т

Фун кция Фильтрация н ижн их часто т п о зво ляет удалить высо кие часто ты  из
лю бо го  выбран н о го  вхо дн о го  кан ала. Элем ен т уп равлен ия ф ильтрацией
расп о лагается в диало го во м  о кн е «До п о лн ительн ы е п арам етры  кан ала»,

ко то ро е о ткрывается н ажатием  кн о п ки «П арам етры  кан ала» ( ) для
со о тветствую щ его  кан ала н а п ан ели ин струм ен то в «Кан алы ». Это т элем ен т
уп равлен ия п о зво ляет задать гран ичн ую  часто ту ф ильтра, ко то рая до лжн а быть
н иже п о ло вин ы  часто ты  о п ро са, указан н о й н а п ан ели «Сво йства».

Что бы  узн ать о  н аличии дан н о й ф ун кции, см . таблицу характеристик
устро йств.

Фун кция «Фильтрация н ижн их часто т» п о лезн а для удален ия ш ум о в. Н а разбито м
н а две части сн им ке экран а, п риведен н о м  н иже, п о казан о  действие ф ильтра
н ижн их часто т 1 кГц, п рим ен ен н о го  к ш ум н о м у сигн алу. О сн о вн ая ф о рм а сигн ала
со хран яется, а высо ко часто тн ый ш ум  устран яется:

Слева: до  п рим ен ен ия ф ильтра н ижн их часто т. Сп рава: п о сле п рим ен ен ия ф ильтра
н ижн их часто т 1 кГц.
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Сведен ия о  ф ильтре

Алго ритм  ф ильтра н ижн их часто т выбирается в со о тветствии с со о тн о ш ен ием
выбран н о й гран ичн о й часто то й ф ильтра (fC) и часто то й о п ро са (fS), следую щ им

о бразо м :

fC ч fS Тип  ф ильтра О п исан ие

о т 0,0 до  0,1 См ещ ен ие
средн его
зн ачен ия

Фильтр «см ещ ен ие средн его  зн ачен ия»
исп о льзуется для н изких гран ичн ых часто т.
Длин а ф ильтра регулируется для до стижен ия
выбран н о й гран ичн о й часто ты  ф ильтра, ко то рая
о п ределяется как п ервый м ин им ум  в часто тн о й
характеристике. Сущ ествует зн ачительн ая
п о теря сигн ала выш е гран ичн о й часто ты
ф ильтра. Это т ф ильтр изм ен яет вертикальн ый
ф ро н т в лин ейн ый н акло н н ы й.

0,1 — < 0,5 FIR Фильтр с ко н ечн о й им п ульсн о й характеристико й
исп о льзуется для средн их и высо ких гран ичн ых
часто т. Это т ф ильтр о бладает м о н о то н н ы м
сп адо м  выш е гран ичн о й часто ты  и п о это м у
о бесп ечивает м ен ьш ую  п о терю  сигн ала, чем
ф ильтр со  см ещ ен ием  средн его  зн ачен ия.

М о жн о  п рин удительн о  н азн ачить п рило жен ию  PicoScope исп о льзо ван ие
о п ределен н о го  тип а ф ильтра с п о м о щ ью  элем ен та уп равлен ия Число  то чек н а
п ан ели ин струм ен то в «Н астро йка захвата», о бесп ечив о тн о ш ен ие fC/fS в

о дн о м  из двух диап азо н о в, указан н ых в таблице. Как указан о  в таблице,
гран ичн ая часто та до лжн а быть н иже п о ло вин ы  часто ты  о п ро са.
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7.1.2 Кн о п ка «Цифро вые вхо ды»

М есто н ахо жден ие:
П ан ель ин струм ен то в «Кан алы » (то лько
о сцилло граф ы  для см еш ан н ых сигн ало в (MSO))

Н азн ачен ие:
уп равляет н астро йкам и циф ро вых вхо до в о сцилло граф а
для см еш ан н ых сигн ало в (MSO)

Вкл./вы кл. циф ро во го  вида. Вклю чает и выклю чает циф ро во й вид.
Если в диало го во м  о кн е «Н астро йка циф ро вы х вхо до в» циф ро вые
вхо ды  активиро ван ы , то  о н и о стаю тся активн ы м и, даже если о н и скрыты
н а виде.

Н астро йка циф ро вы х вхо до в. О ткрывает диало го во е о кн о
«Н астро йка циф ро вы х вхо до в» для выбо ра и н астро йки кан ало в.

www.tehencom.com          



Руко во дство  п о льзо вателя PicoScope 6 127

Авт о рские п рава © 2007–2016 гг. Pico Technology Ltd. Все п рава защ ищ ен ы . psw.ru r41

7.1.2.1 Диало го во е о кн о  «Н астро йка цифро вых вхо до в»

М есто н ахо жден ие: Кн о п ка MSO

Н азн ачен ие:
уп равляет циф ро вы м и вхо дам и о сцилло граф а MSO
(о сцилло граф  для см еш ан н ых сигн ало в)

Задать п о ро го вы е зн ачен ия

Выберите в раскрываю щ ем ся сп иске п о ро го во е зн ачен ие н ап ряжен ия циф ро во го
вхо да или выберите П о льзо вательско е п о ро го во е зн ачен ие и задайте
со бствен н о е зн ачен ие н ап ряжен ия, исп о льзуя п о ле вво да число вых зн ачен ий.
П редварительн о  задан ы  следую щ ие п о ро го вые зн ачен ия:

TTL:
CMOS:
ECL:
PECL:
LVPECL:
LVCMOS 1,5 В:
LVCMOS 1,8 В:
LVCMOS 2,5 В:
LVCMOS 3,3 В:
LVDS:
0 В,
диф ф ерен циаль
н о е:

1,5 В
2,5 В
-1,3 В
3,7 В
2 В
750 м В
0,9 В
1,25 В
1,65 В
100 м В
0 В

Каждый п о рт им еет сво е
н езависим о е п о ро го во е
зн ачен ие. П о рт 0
со держит кан алы  D7 – D0,
а п о рт 1 со держит кан алы
D15 – D8.

www.tehencom.com          



П ан ели ин струм ен то в и кн о п ки128

Авт о рские п рава © 2007–2016 гг. Pico Technology Ltd. Все п рава защ ищ ен ы .psw.ru r41

До ступ н ы е кан алы

В это й о бласти п еречисляю тся до ступ н ые циф ро вые вхо дн ые кан алы . О н и н е
будут п о казан ы , если их н е до бавить в п о ле П о казы ваем ы е кан алы  и груп п ы
это го  диало го во го  о кн а. Щ елкн ите и п еретащ ите о тдельн ые кан алы  в п о ле 
П о казы ваем ы е кан алы  и груп п ы  или выберите диап азо н  кан ало в и п еретащ ите
их о дн им  действием , кро м е то го  кан ал м о жн о  щ елкн уть дво йн ы м  щ елчко м  и
до бавить н ап рям ую .

П о казы ваем ы е кан алы  и груп п ы

В это м  п о ле п еречислен ы  циф ро вые кан алы , выбран н ые для о то бражен ия. Лю бые
о п ределен н ые груп п ы  кан ало в также будут п еречислен ы  в это м  п о ле.

о бо зн ачает циф ро во й кан ал.

о бо зн ачает груп п у циф ро вых кан ало в. П о  ум о лчан ию  до бавлен н ые в
груп п у кан алы  разм ещ аю тся таким  о бразо м , что  сам ый старш ий разряд
о казывается вверху сп иска.

Что бы  п ереим ен о вать кан ал или груп п у, н ео бхо дим о  щ елкн уть им я и ввести н о во е.
Для вы п о лн ен ия других о п ераций н ужн о  щ елкн уть кан ал или груп п у п раво й
кн о п ко й м ыш и, что бы  о ткрыло сь ко н текстн о е м ен ю , со держащ ее следую щ ие
действия:

Вклю чить:
О то бражает кан ал. Все вклю чен н ые в сп исо к кан алы  вклю чен ы  п о  ум о лчан ию .
О тклю чить:
Скрывает кан ал, что бы  о н  н е о то бражался.
И н вертиро вать:
Изм ен яет п о лярн о сть со о тветствую щ его  кан ала н а п ро тиво п о ло жн ую . П о лезн о  в
случае сигн ало в с активн ы м  н изким  уро вн ем .
П ереим ен о вать:
Введите н о во е им я кан ала.
Изм ен ить п о рядо к кан ало в н а о братн ы й:
(То лько  груп п ы ) Изм ен яет п о рядо к кан ало в в груп п е.
Удалить:
Удаляет кан ал из сп иска.
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7.2 П ан ель ин струм ен то в «Кан алы» для PicoLog серии 1000
П ан ель ин струм ен то в «Кан алы » п о зво ляет уп равлять н астро йкам и каждо го
вертикальн о го  вхо дн о го  кан ала. Дан н ая п ан ель ин струм ен то в выглядит для
регистрато ро в дан н ых PicoLog серии 1000 ин аче, чем  для о сцилло граф о в PicoScope
(стан дартн ую  версию  п ан ели ин струм ен то в см . в разделе П ан ель ин струм ен то в
«Кан алы »). 

Элем ен т уп равлен ия «Кан ал». Дан н ый элем ен т уп равлен ия им еет
две кн о п ки, о бъедин ен н ые о бщ ей рам ко й. Щ елкн ите н ебо льш о й
расп о ло жен н ый слева треуго льн ик, что бы  о ткрыть диало го во е о кн о
«П арам етры  кан ала» с н астро йкам и щ уп о в, п о выш ен ия разреш ен ия,
м асш табиро ван ия и ф ильтрации. Щ елкн ите им я кан ала, что бы  вклю чить
или выклю чить его .

Кн о п ка «Циф ро вы е вы хо ды ». Для уп равлен ия 2 или 4 циф ро вы м и
вхо дам и устро йства PicoLog серии 1000. Дан н ый элем ен т уп равлен ия
о ткрывает диало го во е о кн о  «Циф ро вые выхо ды».

7.2.1 Уп равлен ие цифро вым и выхо дам и регистрато ро в PicoLog серии 1000
М есто н ахо жден ие:

Кн о п ка «Циф ро вы е вы хо ды »  н а п ан ели
ин струм ен то в «Кан алы»

Н азн ачен ие: уп равляет встро ен н ы м  ген ерато ро м  сигн ало в 
регистрато ра дан н ых

Диало го во е о кн о  «Циф ро вы е
вы хо ды » для регистрато ра PicoLog

1216

До ступ н ые элем ен ты  уп равлен ия зависят о т м о дели регистрато ра дан н ых.

Вы хо д с ш иро тн о -им п ульсн о й м о дуляцией
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ш иро тн о -им п ульсн ая м о дуляция. Выхо д с ш иро тн о -
им п ульсн о й м о дуляцией н еко то рых устро йств м о жет быть
н астро ен  н а ген ериро ван ие сигн ала с ш иро тн о -им п ульсн о й
м о дуляцией. Это  ло гический сигн ал, п ереклю чаем ый с
задан н о й п ерио дичн о стью  и ко эф ф ициен то м  зап о лн ен ия.
Средн ее зн ачен ие сигн ала п ро п о рцио н альн о  его
ко эф ф ициен ту зап о лн ен ия, п о это м у о н  м о жет о брабатываться
вн еш н им  ф ильтро м  н ижн их часто т для п о лучен ия сигн ала,
п ро п о рцио н альн о го  ко эф ф ициен ту зап о лн ен ия.

Вы кл.: О тклю чен ие сигн ала с ш иро тн о -им п ульсн о й
м о дуляцией.
Ш иро тн о -им п ульсн ая м о дуляция. Вклю чает выхо д
с ш иро тн о -им п ульсн о й м о дуляцией с задан н ы м и
ко н тро лируем ы м и П ерио до м  и Ко эф ф ициен то м
зап о лн ен ия.

П ерио д. Выберите длительн о сть о дн о го  п ерио да сигн ала н а
выхо де с ш иро тн о -им п ульсн о й м о дуляцией. 

Ко эф ф ициен т зап о лн ен ия. П ро цен т сигн ала с ш иро тн о -
им п ульсн о й м о дуляцией, п рихо дящ ийся н а высо кий
ло гический уро вен ь. Н ап рим ер, если длительн о сть п ерио да
со ставляет 1 см , а ко эф ф ициен т зап о лн ен ия — 25 %, то
сигн ал будет в течен ие 25 % о т 1 м с = 250 м кс каждо го
п ерио да им еть высо кий ло гический уро вен ь, а в течен ие
о стальн ых 750 м кс — н изкий. Н ап ряжен ие высо ко го  и н изко го
ло гических уро вн ей указан ы  в Руко во дстве п о льзо вателя
регистрато ра дан н ых, н о  о бычн о  со ставляю т 0 во льт (н изкий
уро вен ь) и 3,3 во льта (высо кий уро вен ь). В н аш ем  п рим ере
средн ее зн ачен ие сигн ала н а выхо де с ш иро тн о -им п ульсн о й
м о дуляцией будет 25% x 3,3 во льта = 0,825 во льта.

Циф ро вы е
вы хо ды

Ко м п ью терн ые регистрато ры  дан н ых PicoLog им ею т о дин  или
н еско лько  циф ро вых выхо до в, рассчитан н ых н а н ебо льш о й
то к н агрузки.

Высо кий и н изкий ло гический уро вен ь каждо го  выхо да м о жн о
н астро ить п о средство м  п ерем ещ ен ия п о лзун ка.
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7.3 П ан ель ин струм ен то в «Кан алы» для USB DrDAQ
П ан ель ин струм ен то в «Кан алы » для USB DrDAQ п о зво ляет уп равлять
н астро йкам и каждо го  вхо дн о го  и выхо дн о го  кан ала.

Элем ен т уп равлен ия датчико м  звуко во го  сигн ала. Н ебо льш ая
стрелка п о зво ляет выбрать н астро йку вхо да звуко во го  сигн ала
(изм ерен н ую  в н е калибро ван н ых един ицах ам п литуды ), исп о льзую щ его
встро ен н ы й м икро ф о н . Щ елкн ите им я кан ала, что бы  вклю чить или
выклю чить его .

Элем ен т уп равлен ия датчико м  уро вн я звуко во го  сигн ала. 
Н ебо льш ая стрелка п о зво ляет выбрать н астро йку вхо да для изм ерен ия
уро вн я звуко во го  сигн ала (изм ерен н ую  в децибелах), исп о льзую щ его
встро ен н ы й м икро ф о н . Щ елкн ите им я кан ала, что бы  вклю чить или
выклю чить его .

Элем ен т уп равлен ия о сцилло граф ическим  вхо до м . Н ебо льш ая
стрелка п о зво ляет выбрать н астро йку о сцилло граф ическо го  вхо да (BNC-
разъем , о бо зн ачен н ый Scope— о сцилло граф ) для различн ых щ уп о в и
м асш таба. Щ елкн ите им я кан ала, что бы  вклю чить или выклю чить его .

Элем ен т уп равлен ия вхо до м  для изм ерен ия со п ро тивлен ия. 
Н ебо льш ая стрелка п о зво ляет задать н астро йки расп о ло жен н о го  н а
клем м н о й ко ро бке вхо да для изм ерен ия со п ро тивлен ия о т 0 до  1 М О м .
Щ елкн ите им я кан ала, что бы  вклю чить или выклю чить его .

Элем ен т уп равлен ия вхо до м  для изм ерен ия п о казателя pH. 
Н ебо льш ая стрелка п о зво ляет задать п арам етры  вхо да для изм ерен ия
п о казателей pH и ORP (о кислительн о -во сстан о вительн ый п о тен циал).
Щ елкн ите им я кан ала, что бы  вклю чить или выклю чить его .

Элем ен т уп равлен ия датчико м  тем п ературы . Н ебо льш ая стрелка
п о зво ляет задать п арам етры  встро ен н о го  датчика тем п ературы .
Щ елкн ите им я кан ала, что бы  вклю чить или выклю чить его .

Элем ен т уп равлен ия датчико м  о свещ ен н о сти. Н ебо льш ая стрелка
п о зво ляет задать п арам етры  встро ен н о го  датчика уро вн я о свещ ен н о сти.
Щ елкн ите им я кан ала, что бы  вклю чить или выклю чить его .

Элем ен ты  уп равлен ия вн еш н им и датчикам и. Со о тветствую щ ие
н ебо льш ие стрелки п о зво ляю т выбрать п арам етры  вхо до в с 1 п о  3
вн еш н их датчико в. Щ елкн ите им я кан ала, что бы  вклю чить или
выклю чить его .

Кн о п ка «Ген ерато р сигн ало в». О ткрывает диало го во е о кн о
«Ген ерато р сигн ало в», п о зво ляю щ ее задавать характеристики
выхо да ген ерато ра сигн ало в.

Кн о п ка «RGB-свето дио д». О ткрывает диало го во е о кн о
«Уп равлен ие RGB-свето дио до м », п о зво ляю щ ее задавать цвет
встро ен н о го  свето дио да.

Кн о п ка «Циф ро вы е вы хо ды ». О ткрывает диало го во е о кн о
«Циф ро вы е вы хо ды », п о зво ляю щ ее уп равлять со сто ян ием  четырех
циф ро вых выхо до в.
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7.3.1 Элем ен т уп равлен ия RGB-свето дио до м  устро йства DrDAQ

М есто н ахо жден ие:
П ан ель ин струм ен то в «Кан алы » для USB DrDAQ >

кн о п ка «RGB-свето дио д»: 

Н азн ачен ие:
п о зво ляет устан о вить о дин  из 16,7 м иллио н о в цвето в
встро ен н о го  свето дио да.

Элем ен т уп равлен ия вклю чен ием  свето дио да:
Флажо к устан о влен : м о жн о  н астро ить лю бо й цвет встро ен н о го  RGB-
свето дио да.
Флажо к сн ят: свето дио дн ый ин дикато р вы п о лн яет н о рм альн ую
ф ун кцию , м игая п ри захвате дан н ых н а вхо дн ых кан алах.

П ро чие элем ен ты  уп равлен ия:
П о эксп ерим ен тируйте с н им и, что бы  увидеть, как о н и рабо таю т!
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7.3.2 Элем ен т уп равлен ия цифро вым и выхо дам и USB DrDAQ
М есто н ахо жден ие: П ан ель ин струм ен то в «Кан алы » для USB DrDAQ >

кн о п ка «Циф ро вы е вы хо ды »: 

Н азн ачен ие: п о зво ляет н астро ить характеристики четырех циф ро вых
выхо до в н а вин то во й клем м н о й ко ро бке.

Каждый выхо д им еет со бствен н ый н або р элем ен то в уп равлен ия:

Элем ен т уп равлен ия «Ш иро тн о -им п ульсн ая м о дуляция/Вы хо д»:
Устан о влен о  зн ачен ие «Вы хо д»: м о жн о  устан о вить
ф иксиро ван н ый ло гический н изкий уро вен ь выхо да (близко  к 0 В)
или ф иксиро ван н ый ло гический высо кий уро вен ь (близко  к 3,3 В)
Устан о влен о  зн ачен ие «Ш иро тн о -им п ульсн ая м о дуляция»:
выхо д является двухуро вн евы м  сигн ало м  (п ерехо дящ им  о т 0 В к
3,3 В) с п ерем ен н ы м и зн ачен иям и Ко эф ф ициен т зап о лн ен ия и
П ерио д. Сигн ал м о жн о  ф ильтро вать для п о лучен ия уро вн я
п о сто ян н о го  то ка, п ро п о рцио н альн о го  ко эф ф ициен ту зап о лн ен ия.

П ерио д: врем я м ежду п о следо вательн ы м и им п ульсам и н а выхо де.

Ко эф ф ициен т зап о лн ен ия:
п ро цен т П ерио да, в течен ие ко то ро го  выхо д им еет высо ко е
зн ачен ие.
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7.4 П ан ель ин струм ен то в «Н астро йка захвата»
П ан ель ин струм ен то в «Н астро йка захвата» п о зво ляет уп равлять связан н ы м и
со  врем ен ем  или часто то й н астро йкам и о сцилло граф а.

Режим  «О сцилло граф »

В режим е «О сцилло граф » дан н ая п ан ель ин струм ен то в выглядит следую щ им
о бразо м :

(См . н иже различн ые вариан ты  это й п ан ели ин струм ен то в в режим е «Сп ектр» и
режим е «П о сто ян ство ».)

Режим  «О сцилло граф ». Н астраивает п рило жен ие PicoScope н а
рабо ту в качестве о сцилло граф а. Для о п тим изации н астро ек
исп о льзуйте кн о п ку «Авто м атическая н астро йка». П ри
желан ии с п о м о щ ью  ко н текстн о го  м ен ю  (щ елкн ув п раво й кн о п ко й
м ыш и вид «О сцилло граф ») м о жн о  до бавить до п о лн ительн ый вид
«Сп ектр».

Режим  «П о сто ян ство ». Вклю чает и о тклю чает режим
«П о сто ян ство », п о зво ляю щ ий о тслеживать старые кривые,
ко то рые о стаю тся н а экран е изо бражен н ы м и м ен ее ярким и
цветам и, а н о вые кривые изо бражаю тся п о верх н их бо лее ярким и
цветам и. Уп равлен ие исп о льзо ван ием  цвето в о сущ ествляется
п о средство м  диало го во го  о кн а «П арам етры  режим а
«П о сто ян ство »». П рило жен ие PicoScope зап о м ин ает все виды ,
ко то рые о ткрывались, что  п о зво ляет верн уться к н им , н ажав
сн о ва кн о п ку Режим  «П о сто ян ство ».

Режим  «Сп ектр». Н астраивает п рило жен ие PicoScope н а рабо ту
в качестве ан ализато ра сп ектра. Для о п тим изации н астро ек
исп о льзуйте кн о п ку «Авто м атическая н астро йка». П ри
желан ии с п о м о щ ью  ко н текстн о го  м ен ю  (щ елкн ув п раво й кн о п ко й
м ыш и вид «О сцилло граф ») м о жн о  до бавить до п о лн ительн ый вид
«О сцилло граф ».

Авто м атическая н астро йка. Вы п о лн яет п о иск сигн ала н а о дн о м
из вклю чен н ых вхо дн ых кан ало в, затем  н астраивает развертку и
диап азо н  сигн ала для п равильн о го  о то бражен ия сигн ала н а
экран е.

К н ачалу. Во сстан авливает исп о льзуем ые п о  ум о лчан ию
н астро йки п рило жен ия PicoScope. Является эквивален то м
ко м ан ды  Файл > Н астро йки для зап уска > Загрузить
н астро йки для зап уска.
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Элем ен т уп равлен ия развертко й. Задает врем я,
со о тветствую щ ее о дн о м у делен ию  го ризо н тальн о й о си п ри
устан о влен н о м  зн ачен ии элем ен та уп равлен ия
«М асш табиро ван ие п о  го ризо н тали» x1. Во зм о жн ые
зн ачен ия развертки зависят о т тип а исп о льзуем о го  
о сцилло граф ическо го  устро йства.

П ри выбо ре развертки 200 м с/делен ие и бо лее м едлен н о й
п рило жен ие PicoScope п ереклю чается в друго й режим  п ередачи
дан н ых. Скрытые изм ен ен ия вы п о лн яет п рило жен ие PicoScope,
н о  п ри режим е м едлен н о й развертки ско ро сть о п ро са о гран ичен а
1 м лн . о п ро со в в секун ду.

Действие это го  элем ен та уп равлен ия м о жн о  изм ен ить, что бы  в
п о ле о то бражало сь о бщ ая длительн о сть всего  вида
о сцилло граф а, а н е длительн о сть о дн о го  делен ия, с п о м о щ ью
элем ен та уп равлен ия Един ицы  врем ен и сбо ра дан н ы х н а
вкладке О бщ ие н астро йки диало го во го  о кн а «П редп о чтен ия».

Элем ен т уп равлен ия «М асш табиро ван ие п о  го ризо н тали». 
Изм ен яет м асш таб вида то лько  п о  го ризо н тали, исп о льзуя

задан н о е зн ачен ие. Н ажм ите кн о п ки  и  для изм ен ен ия

м асш табн о го  ко эф ф ициен та или кн о п ку  для сбро са.

Элем ен т уп равлен ия «Число  то чек». Задает м аксим альн о е
ко личество  захватываем ых для каждо го  кан ала то чек. Если
задан н о е ко личество  то чек п ревыш ает ко личество  п иксело в вида
о сцилло граф а, то  для п ро см о тра бо лее детальн о го  изо бражен ия
м о жн о  увеличить м асш таб. Фактическо е ко личество  то чек,
п о лучен н ых п ри вы п о лн ен ии захвата, п о казывается н а п ан ели
«Сво йства» и м о жет о тличаться о т задан н о го  в это м  п о ле в
зависим о сти о т то го , какая развертка выбран а и како е
о сцилло граф ическо е устро йство  исп о льзуется. Для захвата о дн о й
ф о рм ы  сигн ала, ко то рая зан им ает буф ер п ам яти п о лн о стью ,
сн ачала н ужн о  устан о вить режим  зап уска — О дин .

Разреш ен ие о бо рудо ван ия (то лько  для о сцилло граф о в с
изм ен яем ы м  разреш ен ием ). Задает ко личество  ап п аратн ых бито в,
исп о льзуем ых для кван то ван ия. Диап азо н  во зм о жн ых зн ачен ий
зависит о т ко личества вклю чен н ых кан ало в и выбран н о й часто ты
о п ро са. Зн ачен ие Авто м атическо е разреш ен ие о бесп ечивает
выбо р сам о го  высо ко го  разреш ен ия, со вм естим о го  с выбран н о й в
дан н ый м о м ен т часто то й о п ро са и разм ера захвата. Разреш ен ие
м о жн о  до п о лн ительн о  п о высить п утем  п ро грам м н о й ф ильтрации:
см . раздел П о выш ен ие разреш ен ия.
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Режим  «Сп ектр»

В режим е «Сп ектр» п ан ель ин струм ен то в «Н астро йка захвата» выглядит
следую щ им  о бразо м :

Элем ен т уп равлен ия «Диап азо н  сп ектра». Задает диап азо н
часто т п о  го ризо н тальн о й о си ан ализато ра сп ектра, если в п о ле
М асш табиро ван ие п о  го ризо н тали задан о  зн ачен ие x1.

П арам етры  сп ектра. О то бражается в то м  случае, если о ткрыт
вид «Сп ектр» н езависим о  о т то го , выбран  режим  «О сцилло граф »
или режим  «Сп ектр». Дан н ый элем ен т уп равлен ия о ткрывает
диало го во е о кн о  «П арам етры  сп ектра».

Режим  «П о сто ян ство »

В режим е «П о сто ян ство » п ан ель ин струм ен то в «Н астро йка захвата» выглядит
следую щ им  о бразо м :

П арам етры  режим а «П о сто ян ство ». О ткрывает диало го во е
о кн о  «П арам етры  режим а «П о сто ян ство »», п о зво ляю щ ее
уп равлять н еско льким и п арам етрам и, влияю щ им и н а
п редставлен ие п рило жен ием  PicoScope старых и н о вых дан н ых в
режим е «П о сто ян ство ».
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7.4.1 Диало го во е о кн о  «П арам етры сп ектра»
Это  диало го во е о кн о  о ткрывается п ри н ажатии кн о п ки П арам етры  сп ектра н а
п ан ели ин струм ен то в Н астро йка захвата. О н а до ступ н а, то лько  ко гда о ткрыт
вид сп ектр. О кн о  со держит элем ен ты  уп равлен ия, ко то рые о п ределяю т
п рео бразо ван ие п рило жен ием  PicoScope исхо дн ых ф о рм  сигн ала в текущ ем  виде
о сцилло граф а в вид «сп ектр».

Элем ен ты
разреш ен ия
сп ектра

Число  элем ен то в часто ты , н а ко то рые разделяется сп ектр. Это т
элем ен т уп равлен ия о п ределяет м аксим альн о е число  элем ен то в
часто ты , ко то ро е п ро грам м н о е о бесп ечен ие м о жет или н е м о жет
п редо ставить, в зависим о сти о т п ро чих н астро ек. О сн о вн ы м
о гран ичен ием  является то , что  число  элем ен то в разреш ен ия
сп ектра н е м о жет зн ачительн о  п рево схо дить п о ло вин у числа
о п ро со в в исхо дн о й ф о рм е сигн ала.

Если исхо дн ая ф о рм а сигн ала со держит м ен ьш е о п ро со в, чем
требуется (т. е. м ен ьш е дво йн о го  числа элем ен то в часто ты ), то
п рило жен ие PicoScope до бавляет н улевые зн ачен ия в ф о рм у
сигн ала до  следую щ ей степ ен и двух. Н ап рим ер, если вид
о сцилло граф а со держит 10 000 о п ро со в и вы  устан о вили в п о ле
«Элем ен ты  разреш ен ия сп ектра» зн ачен ие 16 384, то  п рило жен ие
PicoScope до бавит н улевые зн ачен ия в ф о рм у сигн ала до
п о лучен ия 16 384 о п ро со в, что  является ближайш ей степ ен ью
двух п о сле 10 000. Затем  эти 16 384 о п ро са исп о льзую тся
п рило жен ием  для п о лучен ия 8 192 элем ен то в часто ты , а н е
зап ро ш ен н ых 16 384.

Если исхо дн ая ф о рм а сигн ала со держит бо льш е о п ро со в, чем  это
н ео бхо дим о , то  п рило жен ие PicoScope исп о льзует н ео бхо дим о е
число  о п ро со в, н ачин ая с п ерво го  элем ен та дан н ых буф ера
ф о рм ы  сигн ала. Н ап рим ер, если исхо дн ая ф о рм а сигн ала
со держит 100 000 о п ро со в и устан о влен о  16 384 элем ен то в
разреш ен ия сп ектра, п рило жен ию  PicoScope требуется то лько
2 x 16 384 = 32 768 о п ро со в, п о это м у из буф ера ф о рм ы  сигн ала
исп о льзую тся то лько  п ервые 32 768 о п ро со в, а о стальн ые
игн о рирую тся. Фактически исп о льзуем ый о бъем  дан н ых
о то бражается в п о ле Врем ен н о е о кн о  н а п ан ели Сво йства.

Фун кция о кн а П о зво ляет выбрать о дн у из стан дартн ых о ко н н ы х ф ун кций для
со кращ ен ия эф ф екта вычислен ия п о  о гран ичен н о м у во  врем ен и
ф рагм ен ту ф о рм ы  сигн ала. См . раздел О ко н н ы е ф ун кции.
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Режим
о то бражен ия 

М о жн о  выбрать н астро йку Зн ачен ие, Средн ее или Со хран ен ие
п ико в.

Зн ачен ие: в виде сп ектра о то бражается часто тн ый сп ектр
п о следн ей захвачен н о й ф о рм ы  сигн ала, текущ ей или со хран ен н о й
в буф ере ф о рм  сигн ала.

Средн ее: в виде сп ектра о то бражается ско льзящ ее средн ее
сп ектро в, рассчитан н ых п о  всем  ф о рм ам  сигн ала в буф ере ф о рм
сигн ала. Это  о бесп ечивает сн ижен ие ш ум о в, н аблю даем ых н а
виде сп ектра. Для сбро са усредн ен н ых дан н ых н адо  н ажать
кн о п ку Сто п , а затем  П уск, или п ереклю читься из режим а Средн ее
в режим  Зн ачен ие.

Со хран ен ие п ико в: в виде сп ектра о то бражается ско льзящ ий
м аксим ум  сп ектро в, рассчитан н ых п о  всем  ф о рм ам  сигн ала,
н ахо дящ им ся в буф ере. В это м  режим е ам п литуда лю бо й п о ло сы
часто т н а виде сп ектра либо  о стается п о сто ян н о й, либо
увеличивается, н о  н ико гда н е ум ен ьш ается с течен ием  врем ен и.
Для сбро са дан н ых со хран ен ия п ико в н адо  н ажать кн о п ку Сто п , а
затем  П уск, или п ереклю читься из режим а Со хран ен ие п ико в в
режим  Зн ачен ие.

П рим ечан ие: п ри п ереклю чен ии в режим  «Средн ее» или
«Со хран ен ие п ико в» во зм о жн а зам етн ая задержка, п о ка
п рило жен ие PicoScope о брабатывает все со держим о е буф ера ф о рм
сигн ала, в ко то ро м  м о жет н ахо диться м н о го  ф о рм  сигн ала, для
ф о рм иро ван ия исхо дн о го  изо бражен ия. В тако м  случае в н ижн ей
части о кн а п о является ин дикато р вы п о лн ен ия, п о казываю щ ий,
что  п рило жен ие PicoScope зан ято  вычислен иям и:

М асш таб О п ределяет о бо зн ачен ия и м асш таб вертикальн о й о си (о си
сигн ала). Во зм о жн ы  следую щ ие н астро йки.

Лин ейн ы й:
Зн ачен ия п о  вертикальн о й о си о то бражаю тся в во льтах.

Л о гариф м ический:
Зн ачен ия п о  вертикальн о й о си о то бражаю тся в децибелах,
о тн о сительн о  уро вн я, выбран н о го  н иже в п о ле 
Л о гариф м ические един ицы .

дБВ: Уро вен ь о тсчета равен  1 во льту.

дБU: Уро вен ь о тсчета равен  1 м илливатту, п ри со п ро тивлен ии
н агрузки 600 О м . Это  со о тветствует н ап ряжен ию  п рим ерн о
775 м В.

дБм В: Уро вен ь о тсчета равен  о дн о м у м илливатту п ри
задан н о м  п о лн о м  со п ро тивлен ии н агрузки. М о жн о  ввести
зн ачен ие п о лн о го  со п ро тивлен ия н агрузки в п о ле,
расп о ло жен н о е п о д элем ен то м  уп равлен ия 
Л о гариф м ические един ицы .

П ро изв. дБ: Уро вен ь о тсчета равен  п ро изво льн о м у
н ап ряжен ию , ко то ро е указывается в п о ле, расп о ло жен н о м  п о д
элем ен то м  уп равлен ия Л о гариф м ические един ицы .
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7.4.2 Диало го во е о кн о  «П арам етры режим а «П о сто ян ство »»
Это  диало го во е о кн о  о то бражается п ри н ажатии кн о п ки П арам етры  режим а

«П о сто ян ство »  н а п ан ели ин струм ен то в Н астро йка захвата. О н а до ступ н а
то лько  п ри вклю чен н о м  режим е «П о сто ян ство ». Это  диало го во е о кн о  п о зво ляет
уп равлять цветам и и алго ритм о м  сн ижен ия ин тен сивн о сти для о тличия н о вых и
бо лее часто  регистрируем ых дан н ых о т м ен ее н о вых или кратко врем ен н ых дан н ых
в виде режим а «П о сто ян ство ».

Режим Циф ро во й цветн о й. В это м  режим е исп о льзуется ряд цвето в
для о бо зн ачен ия часто ты  дан н ых. Красн ый цвет исп о льзуется
для н аибо лее часто  регистрируем ых дан н ых, а м ен ее часто
регистрируем ые дан н ые о бо зн ачаю тся со о тветствен н о  желты м  и
син им  цвето м .

Ан ало го вая ин тен сивн о сть. В это м  режим е для о бо зн ачен ия
во зраста дан н ых ф о рм  сигн ала исп о льзуется ин тен сивн о сть
цвета. П о следн ие дан н ые о то бражаю тся с п о лн о й
ин тен сивн о стью  в выбран н о м  для со о тветствую щ его  кан ала
цвете, а бо лее старые дан н ые п редставляю тся бо лее бледн ы м и
то н ам и то го  же цвета.

До п о лн ительн о . В это м  режим е о ткрывается раздел
п о льзо вательских н астро ек в н ижн ей части диало го во го
о кн а, ко то рый п о зво ляет ин дивидуальн о  н астро ить о то бражен ие
в режим е «П о сто ян ство ».

Врем я
затухан ия

Врем я в м иллисекун дах, ко то ро е требуется для ум ен ьш ен ия
ин тен сивн о сти о то бражен ия ф о рм ы  сигн ала о т м аксим альн о й до
м ин им альн о й или для изм ен ен ия цвета о т красн о го  до  син его .
Чем  бо льш е зн ачен ие врем ен и затухан ия, тем  до льш е старые
ф о рм ы  сигн ала о стаю тся н а экран е.

Н асы щ ен н о сть Ин тен сивн о сть или цвет, ко то ры м и о то бражаю тся н о вые ф о рм ы
сигн ала.
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Сн ижен н ая
ин тен сивн о сть

Ин тен сивн о сть или цвет, ко то ры м и о то бражаю тся старые ф о рм ы
сигн ала п о сле истечен ия устан о влен н о го  врем ен и затухан ия.
Если сн ижен н ая ин тен сивн о сть равн а н улю , то  старые ф о рм ы
сигн ала будут п о лн о стью  стираться с экран а п о сле истечен ия
врем ен и затухан ия. П ри н ен улевых н астро йках сн ижен н о й
ин тен сивн о сти старые ф о рм ы  сигн ала о стаю тся н а экран е
н ео гран ичен н о е ко личество  врем ен и с со о тветствую щ ей
ин тен сивн о стью , если н е будут п ерезап исан ы  н о вы м и.

П о льзо вательские н астро йки

П ро рисо вка
лин ий

Тип  лин ии м ежду со седн им и п о  врем ен и о п ро сам и.
И м итация лю м ин о ф о ра. Каждая п ара то чек о п ро са
со един яется лин ией, ин тен сивн о сть ко то ро й изм ен яется о братн о
п ро п о рцио н альн а ско ро сти изм ен ен ия уро вн я сигн ала.
П о сто ян н ая п ло тн о сть. Каждая п ара то чек о п ро са со един яется
лин ией равн о м ерн о го  цвета.
Рассеян ие. То чки о п ро са о то бражаю тся как н е связан н ые
м ежду со бо й то чки.

Цвето вая схем а Лю м ин о ф о р. Исп о льзуется о дин  то н  для каждо го  кан ала, с
п ерем ен н о й ин тен сивн о стью .
Цвет. Для п редставлен ия во зраста каждо й ф о рм ы  сигн ала
исп о льзуется цвет, м ен яю щ ийся о т красн о го  до  син его .

Фо н Черн ы й. П ерео п ределяет н астро йки, задан н ые н а вкладке
«Цвета» диало го во го  о кн а «П редп о чтен ия». Это  н астро йка
п о  ум о лчан ию .
Белы й. П ерео п ределяет н астро йки, задан н ые н а вкладке
«Цвета» диало го во го  о кн а «П редп о чтен ия».
П редп о чтен ия п о льзо вателя. Устан авливает цвет ф о н а в
со о тветствии с н астро йко й н а вкладке Цвета диало го во го  о кн а
П редп о чтен ия.

Со хран ен ие
дан н ы х

Это т п арам етр действует, то лько  ко гда в п о ле Режим
«П о сто ян ство » (см . н иже) выбран а н астро йка Врем я
затухан ия.

Тайм аут затухан ия. Старые ф о рм ы  сигн ала теряю т
ин тен сивн о сть, п о ка н е до стигн ут Сн ижен н о й ин тен сивн о сти,
а затем  исчезаю т с экран а.
Беско н ечн о . Старые ф о рм ы  сигн ала теряю т ин тен сивн о сть,
п о ка н е до стигн ут Сн ижен н о й ин тен сивн о сти, а затем
о стаю тся н а экран е н ео гран ичен н о е врем я, если н е будут
п ерезап исан ы  н о вы м и ф о рм ам и сигн ала.

Режим
«П о сто ян ство »

Часто та. То чки н а экран е о то бражаю тся с исп о льзо ван ием  цвета
или ин тен сивн о сти, ко то рые зависят о т часто ты , с ко то ро й
ф о рм а сигн ала п о п адает н а н их.
Врем я затухан ия. То чки н а экран е о то бражаю тся с п о лн о й
ин тен сивн о стью  п ри п о п адан ии ф о рм ы  сигн ала, а затем
ин тен сивн о сть сн ижается до  уро вн я Сн ижен н о й
ин тен сивн о сти. П о веден ие п о сле это го  зависит о т н астро йки
Со хран ен ие дан н ы х (см . выш е).
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7.5 П ан ель ин струм ен то в «Указатель буфера»
П ан ель ин струм ен то в «Указатель буф ера» п о зво ляет выбрать какую -либо
хран ящ ую ся в буф ере ф о рм у сигн ала.

Что  тако е буф ер ф о рм  сигн ала?

В зависим о сти о т задан н ых н астро ек п рило жен ие PicoScope м о жет хран ить в
буф ере н еско лько  ф о рм  сигн ала. П ри н ажатии кн о п ки П уск или изм ен ен ии
н астро ек захвата п рило жен ие PicoScope о чищ ает буф ер и затем  до бавляет в н его
н о вую  ф о рм у сигн ала п ри каждо м  захвате дан н ых о сцилло граф ическим
устро йство м . Это  п ро до лжается до  тех п о р, п о ка буф ер н е зап о лн ится или н е будет
н ажата кн о п ка Сто п . Ко личество  ф о рм  сигн ала, со хран яем о е в буф ере, м о жн о
о гран ичить зн ачен ием  о т 1 до  10 000 н а вкладке О бщ ие н астро йки.

Со хран ен н ые в буф ере ф о рм ы  сигн ала м о жн о  п ро см о треть с п о м о щ ью  следую щ их
кн о п о к:

Кн о п ка «П ервая ф о рм а сигн ала». Выво дит н а экран  ф о рм у
сигн ала №  1.

Кн о п ка «П реды дущ ая ф о рм а сигн ала». Выво дит н а экран
п редыдущ ую  из со хран ен н ых в буф ере ф о рм  сигн ала.

И н дикато р н о м ера ф о рм ы  сигн ала. П о казывает н о м ер выведен н о й
в дан н ый м о м ен т н а экран  ф о рм ы  сигн ала, а также ко личество
со хран ен н ых в буф ер ф о рм  сигн ала. П о казан н о е в это м  п о ле число
м о жн о  изм ен ить и н ажать кн о п ку Вво д, в результате чего  п рило жен ие
PicoScope п ерейдет к указан н о й ф о рм е сигн ала.

Кн о п ка «Следую щ ая ф о рм а сигн ала». Выво дит н а экран
следую щ ую  из со хран ен н ых в буф ере ф о рм  сигн ала.

Кн о п ка «П о следн яя ф о рм а сигн ала». Выво дит н а экран
п о следн ю ю  из со хран ен н ых в буф ере ф о рм  сигн ала.

Кн о п ка «О бзо р буф еро в». О ткрывает о кн о  «Указатель буф ера»,
п о зво ляю щ ее быстро  выбрать какую -либо  из со хран ен н ых в буф ере
ф о рм  сигн ала.
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7.6 П ан ель ин струм ен то в «И зм ерен ия»
П ан ель ин струм ен то в «Изм ерен ия» уп равляет таблицей изм ерен ий. 

О н а со держит следую щ ие кн о п ки.

До бавить изм ерен ие До бавляет стро ку в таблицу, а затем  о ткрывает 
диало го во е о кн о  «До бавить изм ерен ие».

П равить изм ерен ие О ткрывает диало го во е о кн о  «П равить изм ерен ие» для
выбран н о го  изм ерен ия. М о жн о  также изм ен ить
п арам етры  изм ерен ия, щ елкн ув дво йн ы м  щ елчко м
м ыш и стро ку в таблице изм ерен ий.

Удалить изм ерен ие Удаляет выбран н ую  стро ку из таблицы  изм ерен ий.

Лин ейки О ткрывает диало го во е о кн о  «Н астро йки лин ейки» для
уп равлен ия рабо то й лин еек ф аз.

Эта п ан ель ин струм ен то в о бычн о  расп о ло жен а в н ижн ей части о кн а п рило жен ия,
н о  ее м о жн о  п ерем естить вверх с п о м о щ ью  ф лажка Сервис > П редп о чтен ия >
Н астро йки > Н ижн яя п ан ель ин струм ен то в сверху.
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7.7 Кн о п ка «Ген ерато р сигн ала»
Кн о п ка Ген ерато р сигн ало в п о зво ляет н астраивать ген ерато р сигн ала
исп о льзуем о го  о сцилло граф ическо го  устро йства, если устро йство  о бо рудо ван о
ген ерато ро м , или н астро йкам и дем о н страцио н н о го  сигн ала, если п рило жен ие
PicoScope рабо тает в дем о н страцио н н о м  режим е.

Если о сцилло граф ическо е устро йство  о бо рудо ван о  встро ен н ы м  ген ерато ро м
сигн ала, то  н ажатие кн о п ки Ген ерато р сигн ала о ткрывает диало го во е о кн о
Ген ерато р сигн ала.

Если п рило жен ие PicoScope рабо тает в дем о н страцио н н о м  режим е, то  н ажатие
кн о п ки Ген ерато р сигн ала о ткрывает м ен ю  Дем о н страцио н н ы е сигн алы .

7.7.1 Диало го во е о кн о  «Ген ерато р сигн ала» (устро йства PicoScope)
М есто н ахо жден ие:

Кн о п ка «Ген ерато р сигн ала»  н а п ан ели
ин струм ен то в

Н азн ачен ие: уп равляет встро ен н ы м  ген ерато ро м  сигн ала 
о сцилло граф ическо го  устро йства 

Н е все о сцилло граф ические устро йства о бо рудо ван ы  ген ерато ро м  сигн ала. А для
тех, ко то рые о бо рудо ван ы , в диало го во м  о кн е ген ерато ра сигн ала п рисутствую т
разн ые элем ен ты  уп равлен ия. П о дро бн ые сведен ия см . в Таблице характеристик
устро йств.
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7.7.1.1 О сн о вн ые элем ен ты уп равлен ия

Сигн ал Вкл. Устан о вите это т ф лажо к для вклю чен ия ген ерато ра сигн ала.

Тип  во лн ы . Выберите тип  ген ерируем о й во лн ы . Со держан ие сп иска тип о в во лн
зависит о т во зм о жн о стей исп о льзуем о го  о сцилло граф ическо го  устро йства.

И м п о рт. О ткрывает диало го во е о кн о  выбо ра, ко то ро е п о зво ляет им п о ртиро вать
ф айл п ро изво льн о й ф о рм ы  сигн ала. Файл загружается в ген ерато р п ро изво льн ых
ф о рм  сигн ала, и ген ерато р вклю чается. Эта кн о п ка до ступ н а, то лько  если
исп о льзуем ый о сцилло граф  о бо рудо ван  ген ерато ро м  п ро изво льн ых ф о рм  сигн ала.

П ро изво льн ы й. О ткрывает о кн о  Ген ерато р п ро изво льн о й ф о рм ы  сигн ала.
Эта кн о п ка до ступ н а, то лько  если исп о льзуем ый о сцилло граф  о бо рудо ван  
ген ерато ро м  п ро изво льн ых ф о рм  сигн ала.

Н ачальн ая часто та. Введите зн ачен ие в п о ле или исп о льзуйте кн о п ки счетчика
для выбо ра часто ты . Если о сцилло граф  о бо рудо ван  ген ерато ро м  с п ерестро йко й
часто ты , в это м  п о ле устан авливается н ачальн ая часто та п ерестро йки.

Ам п литуда. Ам п литуда ф о рм ы  сигн ала, изм еряем ая м ежду п икам и. Н ап рим ер,
если ам п литуда равн а 1 В и См ещ ен ие равн о  0 В, то  выхо дн о й сигн ал будет
им еть о трицательн ый п ик –0,5 В и п о ло жительн ый п ик +0,5 В.

См ещ ен ие. Средн яя величин а сигн ала. Н ап рим ер, если см ещ ен ие равн о  0 В,
син усо идальн ая или п рям о уго льн ая во лн а будет им еть равн ые н ап ряжен ия
п о ло жительн о го  и о трицательн о го  п ико в.
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7.7.1.2 Элем ен ты уп равлен ия качаю щ ейся часто то й

Ген ерато р сигн ала о бычн о  ген ерирует ф иксиро ван н ую  часто ту, устан о влен н ую  в
п о ле Н ачальн ая часто та. В режим е качаю щ ейся часто ты  ген ерируется
п ерем ен н ая часто та, ко то рая изм ен яется м ежду двум я указан н ы м и п ределам и.

Активен . Устан о вите это т ф лажо к для вклю чен ия режим а качаю щ ейся часто ты . 

Тип  п ерестро йки часто ты . Указывает н ап равлен ие п ерестро йки часто ты .

Ко н ечн ая часто та. В режим е качаю щ ейся часто ты  ген ерато р п рекращ ает
увеличен ие часто ты , ко гда до стигает зн ачен ия, указан н о го  в п о ле Ко н ечн ая
часто та.

П риращ ен ие часто ты . В режим е качаю щ ейся часто ты  ген ерато р увеличивает или
ум ен ьш ает часто ту н а эту величин у каждый И н тервал врем ен и п риращ ен ия.

И н тервал врем ен и п риращ ен ия. В режим е качаю щ ейся часто ты  ген ерато р
увеличивает или ум ен ьш ает часто ту н а величин у, указан н ую  в п о ле П риращ ен ие
часто ты , каждый раз в ко н це это го  ин тервала.
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7.7.1.3 Элем ен ты уп равлен ия триггеро м

Ген ерато р сигн ала о бычн о  рабо тает н еп рерывн о . В случае вклю чен ия триггера
ген ерато р сигн ала ждет о п ределен н о го  со бытия, п режде чем  н ачать
ген ериро ван ие выхо дн о го  сигн ала.

Активен . Устан о вите это т ф лажо к для вклю чен ия триггера ген ерато ра сигн ала.

Исто чн ик триггера. О п ределяет сигн ал, ко то рый будет исп о льзо ваться для
зап уска ген ерато ра сигн ала:

О сцилло граф . То  же со сто ян ие триггера, ко то ро е зап ускает о сцилло граф .
Ручн о й. Кн о п ка Зап устить сейчас.
Вн еш н ий вхо д. Вхо д с о бо зн ачен ием  EXT (вн еш н ий), если устан о влен , н а
о сцилло граф ическо м  устро йстве.

Тип . Со сто ян ие, ко то ро е до лжн о  вы п о лн яться сигн ало м  триггера:
Н арастаю щ ий. Ген ерато р сигн ала зап ускается, ко гда сигн ал триггера
п ерехо дит о т н изко го  к высо ко м у.
Сп адаю щ ий. Ген ерато р сигн ала зап ускается, ко гда сигн ал триггера п ерехо дит
о т высо ко го  к н изко м у.
Вы со ко е о кн о . Ген ерато р зап ускается, ко гда сигн ал триггера им еет высо кий
уро вен ь.
Н изко е о кн о .Ген ерато р зап ускается, ко гда сигн ал триггера им еет высо кий
уро вен ь.

П ерио до в н а триггер. Ко личество  п ерио до в о п ределен н о й ф о рм ы  сигн ала,
ген ерируем ых каждый раз п ри зап уске ген ерато ра. Если устан о влен  тип  триггера
Вы со ко е о кн о  или Н изко е о кн о , ген ерато р п рекратит рабо ту, ко гда о тп ираю щ ий
сигн ал стан ет н еактивен , даже если задан н о е ко личество  п ерио до в н е было
сген ериро ван о .

П о ро го во е зн ачен ие. Н астро йка до ступ н а. то лько  ко гда в п о ле Исто чн ик
триггера устан о влен о  зн ачен ие Вн еш н ий вхо д. Устан авливает уро вен ь
н ап ряжен ия, исп о льзуем ый для разделен ия высо ко го  и н изко го  со сто ян ия сигн ала
триггера.

Ручн о й триггер. Н астро йка до ступ н а то лько  п ри выбо ре в п о ле Исто чн ик
триггера зн ачен ия Ручн о й. Если устан о влен  тип  Н арастаю щ ий или
Сп адаю щ ий, н ажатие это й кн о п ки п риведет к выдаче ген ерато ро м  сигн ала
указан н о го  числа п ерио до в. Если устан о влен  тип  Вы со ко е о кн о  или Н изко е
о кн о , н ажатие это й кн о п ки зап ускает ген ериро ван ие н ео п ределен н о го  числа
п ерио до в сигн ала или п рекращ ает ген ериро ван ие.
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7.7.2 Диало го во е о кн о  «Ген ерато р сигн ала» (USB DrDAQ)

М есто н ахо жден ие: Кн о п ка «Ген ерато р сигн ала»  н а п ан ели
ин струм ен то в Кан алы  USB DrDAQ

Н азн ачен ие: уп равляет встро ен н ы м  ген ерато ро м  сигн ало в USB DrDAQ

Диало го во е о кн о
ген ерато ра сигн ала для

USB DrDAQ

О сн о вн ы е элем ен ты  уп равлен ия

Сигн ал Вкл. Устан о вите это т ф лажо к для вклю чен ия
ген ерато ра сигн ала.

Тип  во лн ы . Выберите ф о рм у ген ерируем о го  сигн ала.

П ро изво льн ы й. О ткрывает о кн о  Ген ерато р п ро изво льн ы х
ф о рм  сигн ала, п о зво ляю щ ее о п ределить со бствен н ую  ф о рм у
сигн ала.

Часто та. Введите зн ачен ие в п о ле или исп о льзуйте кн о п ки
счетчика для выбо ра часто ты  выхо дн о го  сигн ала.

Ам п литуда. Ам п литуда ф о рм ы  сигн ала, изм еряем ая м ежду
п икам и. Н ап рим ер, если ам п литуда равн а 1 В и См ещ ен ие
равн о  0 В, то  выхо дн о й сигн ал будет им еть о трицательн ый
п ик –0,5 В и п о ло жительн ый п ик +0,5 В.

См ещ ен ие. Средн яя величин а сигн ала. Н ап рим ер, если
см ещ ен ие равн о  0 В, син усо идальн ая или п рям о уго льн ая
во лн а будет им еть равн ые н ап ряжен ия п о ло жительн о го  и
о трицательн о го  п ико в.
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7.7.3 Файлы п ро изво льн ых фо рм  сигн ала
Н еко то рые ко м п ью теры -о сцилло граф ы  PicoScope о сн ащ аю тся ген ерато ро м
п ро изво льн ых ф о рм  сигн ала (AWG), ко то рый вклю чается п о средство м
диало го во го  о кн а «Ген ерато р сигн ало в. П рило жен ие PicoScope м о жет
п ро грам м н о  задать ген ерато ру AWG сигн ал стан дартн о й ф о рм ы , н ап рим ер
син усо иду или п рям о уго льн ые им п ульсы , или сигн ал п ро изво льн о й ф о рм ы ,
ко то рая со здается или им п о ртируется из тексто во го  ф айла.

Тексто вый ф айл для п рило жен ия PicoScope 6 — это  сп исо к зн ачен ий с п лаваю щ ей
десятичн о й то чко й, как в дан н о м  п рим ере:

0,0
0,3
0,9
0,6
0,6
0,0
-0,3
0,0
0,0
0,0

®

Тако й ф айл м о жет вклю чать о т 10 до  8192 зн ачен ий, ко личество  ко то рых зависит
о т то го , ско лько  н ео бхо дим о  зн ачен ий, что бы  задать н ео бхо дим ую  ф о рм у сигн ала.
В стро ке м о жет быть н еско лько  зн ачен ий, п ри это м  о н и до лжн ы  быть разделен ы
зн акам и табуляции или зап яты м и.

Дан н ые зн ачен ия являю тся кван то ван н ы м и величин ам и о т -1.0 до  +1.0 и до лжн ы
быть равн о м ерн о  расп ределен ы  во  врем ен и. Выхо дн о й сигн ал м асш табируется до
ам п литуды , задан н о й в диало го во м  о кн е «Ген ерато р сигн ало в» и, п ри
н ео бхо дим о сти, до бавляется см ещ ен ие н а выбран н ую  величин у. Н ап рим ер, если
ам п литуда ген ерато ра сигн ало в задан а равн о й «1 В», а см ещ ен ие задан о  равн ы м
«0 В», то  кван то ван н ая величин а -1.0 будет со о тветство вать выхо дн о м у сигн алу -
1,0 В, а кван то ван н ая величин а +1.0 будет со о тветство вать выхо дн о м у сигн алу
+1,0 В.

Файл до лжен  со держать в то чн о сти о дин  цикл сигн ала, ко то рый затем  будет
во сп ро изво диться с указан н о й в диало го во м  о кн е «Ген ерато р сигн ало в»
ско ро стью . В п риведен н о м  выш е п рим ере было  задан о  зн ачен ие 1 кГц, п о это м
о дин  цикл сигн ала длится 1 м с. Фо рм а сигн ала со сто ит из 10 кван то ван н ых
величин , п о это м у длительн о сть каждо й кван то ван н о й величин ы  со ставляет 0,1 м с.

www.tehencom.com          



Руко во дство  п о льзо вателя PicoScope 6 149

Авт о рские п рава © 2007–2016 гг. Pico Technology Ltd. Все п рава защ ищ ен ы . psw.ru r41

7.7.4 О кн о  «Ген ерато р п ро изво льн ых фо рм  сигн ала»
М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «Ген ерато р сигн ало в» >

П ро изво льн ы й

Н азн ачен ие: п о зво ляет им п о ртиро вать, редактиро вать, чертить и
эксп о ртиро вать п ро изво льн ые ф о рм ы  сигн ала для
загрузки в ген ерато р п ро изво льн ых ф о рм  сигн ала
о сцилло граф а. Также дан н ые м о жн о  им п о ртиро вать и
эксп о ртиро вать в ф о рм ате CSV для исп о льзо ван ия в
других п рило жен иях. 

 

П о сле то го  как н ужн ая ф о рм а сигн ала будет о то бражен а в о кн е, н ажм ите кн о п ку 
OK или П рим ен ить, что бы  н ачать п о льзо ваться ей.

Кн о п ки п ан ели ин струм ен то в

И м п о ртиро вать из кан ала. О ткрывает диало го во е
о кн о  «И м п о ртиро вать из кан ала», ко то ро е п о зво ляет
ско п иро вать ф о рм у сигн ала с о сцилло граф а в о кн о
п ро изво льн ых ф о рм  сигн ала.

И м п о рт. О ткрывает диало го во е о кн о  О ткры ть и
п о зво ляет им п о ртиро вать п ро изво льн ую  ф о рм у сигн ала
из тексто во го  ф айла.

Эксп о рт. О ткрывает диало го во е о кн о  Со хран ить как и
п о зво ляет со хран ить п ро изво льн ую  ф о рм у сигн ала в 
тексто вый ф айл.

Режим  рисо ван ия «П лавн ая лин ия». Зап ускает
режим  рисо ван ия п лавн ых лин ий, в ко то ро м  м о жн о
м ыш ью  н арисо вать лю бую  ф о рм у сигн ала.

Режим  рисо ван ия «Лин ия». Зап ускает режим
рисо ван ия п рям ых, в ко то ро м  м о жн о  щ елкн уть ф о рм у
сигн ала, что бы  н арисо вать п рям ую  о т п редыдущ ей то чки.
Что бы  н ачать рисо вать н о вую  п о следо вательн о сть лин ий,
н ужн о  ещ е раз н ажать эту кн о п ку.
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О п ро сы . Ко личество  кван то ван н ых величин  в
п ро изво льн о й ф о рм е сигн ала. Каждый о п ро с является
уро вн ем  сигн ала в задан н ый м о м ен т врем ен и, п ри это м
о п ро сы  расп ределен ы  равн о м ерн о  во  врем ен и. Н ап рим ер,
в случае 1024 о п ро со в и устан о влен н о м  в ген ерато ре
п ро изво льн ых ф о рм  сигн ала во сп ро изведен ии с часто то й
1 кГц, каждый о п ро с со о тветствует (1/1 кГц   1024) или
п рим ерн о  0,98 м кс.

Бито вы й п о то к. Изо бражает п о следо вательн о сть бито в в
со о тветствии с п редо ставлен н ы м и дво ичн ы м и или
ш естн адцатеричн ы м и дан н ы м и. Высо кий и н изкий
ло гические уро вн и м о жн о  регулиро вать.

О чистить все. Удаляет п ро изво льн ую  ф о рм у сигн ала.

Н о рм ализо вать. Ко рректирует ф о рм у сигн ала в
вертикальн о м  н ап равлен ии, что бы  о н а зан им ала п о лн ый
диап азо н  зн ачен ий [-1,+1].

О тм ен а и П о вто рить. Кн о п ка «О тм ен а» о тм ен яет
п о следн ее вы п о лн ен н о е изм ен ен ие п ро изво льн о й ф о рм ы
сигн ала. Кн о п ка «п о вто рить» о тм ен яет п о следн ее
действие н ажатия кн о п ки «О тм ен а».

Средства м асш табиро ван ия. Для изм ен ен ия м асш таба
п о  о си врем ен и н ажм ите кн о п ку изм ен ен ия м асш таба 
«+» или «-» и затем  щ елкн ите кн о п ко й м ыш и,
расп о ло жив курсо р в о бласти изо бражен ия сигн ала.
Н ажм ите кн о п ку «100%», что бы  во сстан о вить
исхо дн ый м асш таб о си врем ен и.

Н астро йки ф о рм  сигн ала

Стан дартн ы е ф о рм ы  сигн ала. Рисует сигн ал
стан дартн о й ф о рм ы  с указан н ы м и в число вых элем ен тах
уп равлен ия, расп о ло жен н ых п о д п ан елью  ин струм ен то в,
п арам етрам и. Текущ ая ф о рм а сигн ала будет удален а.

П ерио ды . Ко личество  п ерио до в, ко то ро е будет
н арисо ван о . Это т элем ен т уп равлен ия исп о льзуется в
со во куп н о сти с кн о п кам и стан дартн ы х ф о рм  сигн ала.
Выберите о дн у из стан дартн ых ф о рм  сигн ала и затем
введите ко личество  п ерио до в, в результате п рило жен ие
PicoScope изо бразит задан н о е ко личество  п ерио до в
сигн ала со о тветствую щ ей ф о рм ы . 

М ин им ум . П ри н ажатии о дн о й из кн о п о к стан дартн ы х
ф о рм  сигн ала это т элем ен т уп равлен ия задает
м ин им альн ый уро вен ь сигн ала.

М аксим ум . П ри н ажатии о дн о й из кн о п о к стан дартн ы х
ф о рм  сигн ала это т элем ен т уп равлен ия задает
м аксим альн ый уро вен ь сигн ала.
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Ко эф ф ициен т зап о лн ен ия. П ри выбо ре сигн ала с
им п ульсам и п рям о уго льн о й, треуго льн о й или лин ейн о
н арастаю щ ей ф о рм ы  с п о м о щ ью  кн о п о к стан дартн ы х
ф о рм  сигн ала это т элем ен т уп равлен ия задает
ко эф ф ициен т зап о лн ен ия сигн ала. Ко эф ф ициен т
зап о лн ен ия сигн ала — это  врем я, в течен ие ко то ро го
н ап ряжен ие сигн ала выш е н уля во льт, делен н о е н а
сум м арн ую  п ро до лжительн о сть п ерио да. Следо вательн о ,
сим м етричн ые квадратн ые или треуго льн ые во лн ы  им ею т
ко эф ф ициен т зап о лн ен ия 50 %. П ри сн ижен ии
ко эф ф ициен та зап о лн ен ия п о ло жительн ая часть п ерио да
со кращ ается, а о трицательн ая — увеличивается, а п ри
п о выш ен ии изм ен ен ия являю тся п ро тиво п о ло жн ы м и
указан н ы м .

Другие кн о п ки

OK Ко п ирует ф о рм у сигн ала из граф ическо го  редакто ра в
ген ерато р сигн ало в п ро изво льн о й ф о рм ы , п о сле чего
вы п о лн яется во зврат в главн о е о кн о  п рило жен ия 
PicoScope.

П рим ен ить Ко п ирует ф о рм у сигн ала из граф ическо го  редакто ра в
ген ерато р сигн ало в п ро изво льн о й ф о рм ы , п о сле чего
активн ы м  о стается о кн о  «Ген ерато р сигн ало в
п ро изво льн о й ф о рм ы ».
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7.7.4.1 Диало го во е о кн о  «И м п о ртиро вать из кан ала»

М есто н ахо жден ие:
О кн о  «П ро изво льн ая ф о рм а сигн ала» > Кн о п ка

«И м п о ртиро вать из кан ала» ( )

Н азн ачен ие:
п о зво ляет ко п иро вать захвачен н ые дан н ые из кан ала
о сцилло граф а в о кн о  «П ро изво льн ая ф о рм а сигн ала» 

Вы брать кан ал: М о жн о  им п о ртиро вать п о следн ю ю  ф о рм у сигн ала из лю бо го
до ступ н о го  кан ала.

Вы брать то чки: П о  ум о лчан ию  им п о ртирую тся все захвачен н ые то чки. Это т
элем ен т уп равлен ия п о зво ляет о п ределить н або р захвачен н ых
то чек, заклю чен н ых м ежду о п ределен н ы м и н о м ерам и то чек
или м ежду лин ейкам и. Выбран н ый н або р м асш табируется в
со о тветствии с ко личество м  то чек, устан о влен н ых в элем ен те
уп равлен ия О п ро сы  в о кн е «П ро изво льн ая ф о рм а
сигн ала».
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7.7.5 М ен ю  «Дем о н страцио н н ые сигн алы»
М есто н ахо жден ие: зап устите п рило жен ие PicoScope без п о дклю чен н о го

о сцилло граф ическо го  устро йства 
> диало го во е о кн о  «П о дклю чен ие устро йства» 
> выберите устро йство  «Дем о »

> кн о п ка «Ген ерато р сигн ало в» 

Н азн ачен ие: п о зво ляет н астро ить тесто вые сигн алы , что бы  м о жн о
было  п о эксп ерим ен тиро вать с п рило жен ием  PicoScope без
п о дклю чен н о го  о сцилло граф ическо го  устро йства

П ри н ажатии кн о п ки «Ген ерато р сигн ало в»  раскрывается сп исо к всех
до ступ н ых кан ало в дем о н страцио н н о го  устро йства, п о до бн ый следую щ ем у:

Щ елкн ите о дин  из кан ало в, что бы  о ткрыть диало го во е о кн о
«Дем о н страцио н н ы е сигн алы », п о зво ляю щ ее н астро ить сигн ал дан н о го
кан ала.
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7.7.6 Диало го во е о кн о  «Дем о н страцио н н ые сигн алы»
М есто н ахо жден ие: зап устите п рило жен ие PicoScope без п о дклю чен н о го

о сцилло граф ическо го  устро йства 
> диало го во е о кн о  «П о дклю чен ие устро йства»
> выберите устро йство  «Дем о »

> кн о п ка «Ген ерато р сигн ало в» ( )
> выберите кан ал

Н азн ачен ие: уп равляет о дн им  кан ало м  исто чн ика дем о н страцио н н о го
сигн ала — ф ун кции п рило жен ия PicoScope, со здаю щ ей
различн ые тесто вые сигн алы  для м о делиро ван ия
о сцилло граф ическо го  устро йства 

Сигн ал Вкл.: устан о вите это т ф лажо к, что бы  вклю чить исто чн ик
дем о н страцио н н о го  сигн ала.

Тип  сигн ала: выберите из сп иска стан дартн ых тип о в сигн ала.

П ро изво льн ая ф о рм а сигн ала: о ткро ется о кн о  Редакто ра
п ро изво льн ых ф о рм  сигн ала.

Часто та: введите н ужн ую  часто ту в герцах или исп о льзуйте кн о п ки
п ро крутки.

Ам п литуда: введите н ужн ую  ам п литуду в во льтах или исп о льзуйте
кн о п ки п ро крутки.

См ещ ен ие: введите зн ачен ие, что бы  до бавить к
дем о н страцио н н о м у сигн алу см ещ ен ие п о сто ян н о го  то ка. П о
ум о лчан ию  дем о н страцио н н ы е сигн алы  им ею т средн ее зн ачен ие,
равн о е н улю  во льт.
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7.8 П ан ель ин струм ен то в «П уск / Сто п »
П ан ель ин струм ен то в «П уск / Сто п » п о зво ляет зап ускать и о стан авливать
о сцилло граф ическо е устро йство . Щ елкн ите в лю бо м  м есте п ан ели ин струм ен то в
или н ажм ите клавиш у «П уск / Сто п » н а клавиатуре (п о  ум о лчан ию  — клавиш а
п ро бела), что бы  зап устить или о стан о вить о п ро с.

Зн ачо к «П уск». Выделен , если о сцилло граф  вы п о лн яет о п ро с.

Зн ачо к «Сто п ». Выделен , если о сцилло граф  о стан о влен .

Эта п ан ель ин струм ен то в о бычн о  расп о ло жен а в н ижн ей части о кн а п рило жен ия,
н о  ее м о жн о  п ерем естить вверх с п о м о щ ью  ф лажка Сервис > П редп о чтен ия >
Н астро йки > Н ижн яя п ан ель ин струм ен то в сверху.
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7.9 П ан ель ин струм ен то в «Триггеры»
П ан ель ин струм ен то в Триггеры  о п ределяет, ко гда о сцилло граф ическо е
устро йство  до лжн о  н ачать захват дан н ых. См . также: Триггер.

Режим  зап уска. Сп исо к до ступ н ых режим о в зависит о т тип а
исп о льзуем о го  о сцилло граф ическо го  устро йства.

Н ет: П рило жен ие PicoScope п о лучает ф о рм ы  сигн ало в
систем атически, н е до жидаясь триггера сигн ала.

Авто : П рило жен ие PicoScope о жидает со бытие-триггер, п режде
чем  н ачать захват дан н ых. Если со бытие-триггер н е п ро исхо дит в
течен ие о бо сн о ван н о го  врем ен и, захват дан н ых п ро изво дится
все равн о . Это т п ро цесс п о вто ряется, п о ка п о льзо ватель н е
н ажм ет кн о п ку Сто п . Режим  «Авто » н е устан авливает уро вен ь
триггера авто м атически.

П о вто рить: П рило жен ие PicoScope н ео гран ичен н о  о жидает
со бытие-триггер, п режде чем  н ачать о то бражать дан н ые. Это т
п ро цесс п о вто ряется, п о ка п о льзо ватель н е н ажм ет кн о п ку Сто п .
В случае о тсутствия со бытия-триггера п рило жен ие PicoScope
н ичего  н е о то бражает.

О дин : П рило жен ие PicoScope о жидает о дин  раз со бытие-триггер,
затем  п рекращ ает о п ро с. Что бы  п рило жен ие PicoScope п о вто рило
это т п ро цесс, н ажм ите кн о п ку П уск. Режим  триггера О дин
является един ствен н ы м  тип о м , п о зво ляю щ им  о дн о м у захвату
дан н ых зап о лн ить весь буф ер п ам яти.

Бы стро : П рило жен ие PicoScope п ередает ин струкцию
о сцилло граф ическо м у устро йству п о лучить п о следо вательн о сть
ф о рм  сигн ала с м ин им альн о й во зм о жн о й задержко й м ежду н им и.
Дисп лей н е о бн о вляется, п о ка н е будет п о лучен а п о следн яя
ф о рм а сигн ала в п о следо вательн о сти. П о сле заверш ен ия
о п ерации м о жн о  п ереклю чаться м ежду ф о рм ам и сигн ала с
п о м о щ ью  п ан ели ин струм ен то в Указатель буф ера.

П рим ечан ие: режим  триггера «Быстро » до ступ ен  то лько  н а
о п ределен н ых устро йствах (см . таблицу ф ун кций устро йств) и н а
сам ых быстрых врем ен н ых развертках.

ETS: О п ро с в эквивален тн о м  м асш табе врем ен и. П рило жен ие
PicoScope захватывает м н о го  цикло в п о вто ряю щ его ся сигн ала,
затем  о бъедин яет результаты  для п о лучен ия един о й ф о рм ы
сигн ала с бо лее высо ким  разреш ен ием  п о  о си врем ен и, чем  это
во зм о жн о  п ри о дин о чн о м  захвате. Для п о лучен ия то чн ых
результато в сигн ал до лжен  идеальн о  п о вто ряться , а триггер
до лжен  быть п о сто ян н ы м . Режим  ETS н едо ступ ен  для
о сцилло граф о в со  см еш ан н ы м  сигн ало м , ко гда вклю чен ы
циф ро вые кан алы .

П ри выбо ре режим а ETS и вклю чен н о м  тип е До п о лн ительн ые
триггеры , тип  триггера п ереклю чится н а П ро сто й ф ро н т, а
кн о п ка До п о лн ительн ы й триггер будет н едо ступ н а.
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До п о лн ительн ы е триггеры . Н ажм ите кн о п ку, что бы  о ткрыть
диало го во е о кн о  До п о лн ительн ые триггеры , ко то ро е дает
во зм о жн о сть выбрать до п о лн ительн ые тип ы  триггеро в, кро м е
триггера с п ро сты м  ф ро н то м . Если кн о п ка н едо ступ н а, это
связан о  с тем , что  выбран  режим  триггера Н ет или ETS или ваш е
о сцилло граф ическо е устро йство  н е п о ддерживает это т режим .
Что бы  кн о п ка До п о лн ительн ы е триггеры  стала активн а,
выберите друго й режим  триггера, н ап рим ер Авто , П о вто рить
или О дин .

Зап ускаю щ ий кан ал. Это  кан ал, ко то рый п рило жен ие
PicoScope о тслеживает для о п ределен ия усло вия триггера.

Н арастаю щ ий ф ро н т. Н ажм ите эту кн о п ку, что бы  о п ределять
триггер н а н арастаю щ ем  ф ро н те ф о рм ы  сигн ала.

Сп адаю щ ий ф ро н т. Н ажм ите эту кн о п ку, что бы  о п ределять
триггер н а сп адаю щ ем  ф ро н те ф о рм ы  сигн ала.

П о ро го во е зн ачен ие. Устан авливает уро вен ь срабатыван ия
триггера. Уро вен ь срабатыван ия также м о жн о  устан о вить
п еретаскиван ием  м аркера триггера вверх или вн из н а экран е.

До  зап уска (0 – 100 %). Это т п арам етр уп равляет тем , какая
часть ф о рм ы  сигн ала о то бражается до  то чки триггера. П о
ум о лчан ию  устан о влен о  зн ачен ие 50 %, в результате чего  
м аркер триггера расп о лагается в середин е экран а. Этим
п арам етро м  также м о жн о  уп равлять п утем  п еретаскиван ия 
м аркера триггера влево  или вп раво .

Вклю чить врем ен н ую  задержку. Н ажм ите эту кн о п ку для
п ереклю чен ия Врем ен н о й задержки (см . следую щ ий п ун кт).

Врем ен н ая задержка. Врем ен н ая задержка — это  врем я, в
течен ие ко то ро го  п рило жен ие PicoScope о жидает п о сле то чки
триггера до  н ачала о п ро са. Это т п арам етр также м о жн о  изм ен ять
п еретаскиван ием  м аркера триггера п ри н ажато й кн о п ке
Вклю чить врем ен н ую  задержку. П ри п еретаскиван ии
м аркера кратко врем ен н о  будет видн а стрелка врем ен н о й
задержки. Что бы  это т элем ен т уп равлен ия действо вал,
н ео бхо дим о  сн ачала убедиться, что  кн о п ка Вклю чить
врем ен н ую  задержку вклю чен а. 

Сведен ия о  то м , как действую т элем ен ты  уп равлен ия «До
зап уска» и «Врем ен н ая задержка», см . в разделе сп равки 
Врем ен н ые п арам етры  триггера.

Бы стры й захват: П ри выбо ре режим а триггера Быстрый этим
п арам етро м  о п ределяется число  ф о рм  сигн ала, захватываем ых в
п о следо вательн о сти. О н и будут захвачен ы  с м ин им альн ы м
во зм о жн ы м  врем ен ем  п ро сто я м ежду н им и.

Эта п ан ель ин струм ен то в о бычн о  расп о ло жен а в н ижн ей части о кн а п рило жен ия,
н о  ее м о жн о  п ерем естить вверх с п о м о щ ью  ф лажка Н ижн яя п ан ель
ин струм ен то в сверху в диало го во м  о кн е Сервис > П редп о чтен ия >
Н астро йки.
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7.9.1 Диало го во е о кн о  «До п о лн ительн ые триггеры»
М есто н ахо жден ие: П ан ель ин струм ен то в «Триггеры » > кн о п ка

«До п о лн ительн ы е триггеры » ( )

Н азн ачен ие: п о зво ляет н астро ить триггеры  бо лее сло жн ых тип о в, чем
п ро сто й зап уск п о  ф ро н ту 

Сп исо к до п о лн ительн ы х тип о в
триггеро в. Это т элем ен т уп равлен ия
со держит сп исо к всех до ступ н ых тип о в
до п о лн ительн ых триггеро в. Щ елкн ите
н ео бхо дим о е усло вие, и в п раво й части
диало го во го  о кн а п о явится граф ическо е
п редставлен ие с о п исан ием .

Если н а п ан ели ин струм ен то в «Триггеры»
устан о влен  триггер ETS, то  п ри выбо ре
лю бо го  тип а триггера, кро м е П ро сто й
ф ро н т, режим  ETS о тклю чается.

До п о лн ительн ы е п арам етры  триггеро в. 
До ступ н ые п арам етры  зависят о т выбран н о го
тип а триггера. См . Тип ы  до п о лн ительн ых
триггеро в. Также в диало го во м  о кн е
п риво дятся ин струкции и граф ические
изо бражен ия.
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7.9.2 Тип ы до п о лн ительн ых триггеро в
До п о лн ительн ы е тип ы  триггеро в м о жн о  вклю чить в диало го во м  о кн е
«До п о лн ительн ы е триггеры ».

Для триггеро в всех тип о в, кро м е Циф ро вых, сн ачала н ужн о  выбрать, како й сигн ал
о сцилло граф  до лжен  исп о льзо вать в качестве триггера; п о это м у в качестве 
исто чн ика н ужн о  устан о вить A, B, Ext (вн еш н ий) или Aux IO (до п . вхо д/
вы хо д). Эти н азван ия со о тветствую т вхо дн ы м  разъем ам  тип а BNC
о сцилло граф ическо го  устро йства. Затем  следует выбрать о дин  из п риведен н ых
н иже тип о в триггера.

П ро сто й ф ро н т. Это т тип  о бесп ечивает такие же триггеры  п о
н арастаю щ ем у и сп адаю щ ем у ф ро н ту, как до ступ н ы  с п ан ели
«Триггеры». Это т тип  вклю чен  в дан н о е диало го во е о кн о  в качестве
альтерн ативн о го  м ето да устан о вки триггера «П ро сто й ф ро н т».

П о ро го во е зн ачен ие дан н о го  триггера м о жн о  задать в диало го во м  о кн е
«До п о лн ительн ы е триггеры », а также п утем  п еретаскиван ия м аркера
триггера н а виде «О сцилло граф ».

Это  един ствен н ый тип  триггеро в, со вм естим ый с режим о м  ETS.

Усло жн ен н ы й ф ро н т. В триггерах это го  тип а к триггеру П ро сто й ф ро н т
до бавляется до п о лн ительн ый триггер п о  н арастаю щ ем у или
сп адаю щ ем у ф ро н ту и Гистерезис. Вариан т Н арастаю щ ий или
сп адаю щ ий о бесп ечивает срабатыван ие п о  о бо им  ф ро н там  сигн ала и
п о лезен  п ри о тслеживан ии им п ульсо в о беих п о лярн о стей о дн о врем ен н о . 
Гистерезис рассм атривается о тдельн о .

О кн о . Триггеры  это го  тип а о тслеживаю т вхо жден ие или выхо д сигн ала за
п ределы  задан н о го  диап азо н а зн ачен ий н ап ряжен ия. Элем ен т уп равлен ия 
Н ап равлен ие о п ределяет, до лжен  триггер срабатывать н а вхо жден ие
сигн ала в задан н о е о кн о  зн ачен ий, его  выхо д за п ределы  о кн а или в о бо их
случаях. П о ро го во е зн ачен ие 1 и П о ро го во е зн ачен ие 2 являю тся
верхн им  и н ижн им  п ределам и н ап ряжен ия задан н о го  о кн а. П о рядо к
указан ия двух н ап ряжен ий н е им еет зн ачен ия. Гистерезис м о жет быть
задан  для сн ижен ия ко личества ло жн ых срабатыван ий в случае сигн ала с
сильн ы м и ш ум ам и и рассм атривается о тдельн о .

Ш ирин а им п ульса. Триггеры  это го  тип а о бн аруживаю т им п ульсы  задан н о й
ш ирин ы .

Сн ачала н ео бхо дим о  задать Н ап равлен ие им п ульса — П о ло жительн ы й
или О трицательн ы й в зависим о сти о т п о лярн о сти ин тересую щ его
им п ульса.

Затем  н ужн о  выбрать о дин  из четырех вариан то в в сп иске Усло вие:

Бо лее чем  — п риво дит к срабатыван ию  в случае им п ульса, ш ирин а
ко то ро го  п ревыш ает задан н о е врем я;

М ен ее чем  — п риво дит к срабатыван ию  в случае им п ульса м ен ьш ей
длительн о сти (п о лезн о  п ри п о иске ло жн ых им п ульсо в).

В п ределах врем ен н о го  ин тервала — п риво дит к срабатыван ию
н а им п ульсы , ко то рые ш ире зн ачен ия Врем я 1, н о  н е ш ире
зн ачен ия Врем я 2 (п о лезен  п ри п о иске им п ульсо в, со о тветствую щ их
сп ециф икации).
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За п ределам и врем ен н о го  ин тервала — п риво дит к
срабатыван ию  н а им п ульсы , ко то рые уже зн ачен ия Врем я 1 или
ш ире зн ачен ия Врем я 2 (п о лезен  п ри п о иске им п ульсо в,
н есо о тветствую щ их сп ециф икации).

Затем  н ужн о  задать П о ро го во е зн ачен ие триггера в во льтах или ин ых
един ицах либо  п еретащ ить М аркер триггера н а виде «О сцилло граф ».

И, н ако н ец, задайте зн ачен ия Врем я 1 (и Врем я 2 п ри н аличии), что бы
о п ределить ш ирин у им п ульса.

И н тервал. Триггер это го  тип а п о зво ляет искать два ф ро н та о дин ако во й
п о лярн о сти, следую щ их о дин  за другим  через задан н ый ин тервал врем ен и.

Сн ачала н ео бхо дим о  задать зн ачен ие п арам етра Н ачальн ы й ф ро н т —
П о вы ш ен ие или Затухан ие в зависим о сти о т п о лярн о сти ин тересую щ их
ф ро н то в.

Затем  н ужн о  выбрать о дин  из четырех вариан то в в сп иске Усло вие:

Усло вие Бо льш е чем  п риво дит к срабатыван ию  в то м  случае, если
вто ро й ф ро н т будет следо вать п о здн ее, чем  через зн ачен ие
п арам етра Врем я 1 п о сле п ерво го  ф ро н та (п о лезн о  для о бн аружен ия
п ро п ущ ен н ых со бытий).

Усло вие М ен ьш е чем  п риво дит к срабатыван ию  в то м  случае, если
вто ро й ф ро н т будет следо вать ран ьш е, чем  через зн ачен ие
п арам етра Врем я 1 п о сле п ерво го  ф ро н та (п о лезн о  для о бн аружен ия
н есо о тветствия врем ен и им п ульса и ло жн ых ф ро н то в).

Усло вие В п ределах врем ен н о го  ин тервала п риво дит к
срабатыван ию  в то м  случае, если вто ро й ф ро н т следует п о здн ее, чем
через зн ачен ие п арам етра Врем я 1 п о сле п ерво го  ф ро н та, и ран ьш е,
чем  через зн ачен ие п арам етра Врем я 2 (п о лезн о  п ри п о иске
действительн ых ф ро н то в).

Усло вие За п ределам и врем ен н о го  ин тервала п риво дит к
срабатыван ию  в то м  случае, если вто ро й ф ро н т следует ран ьш е, чем
через зн ачен ие п арам етра Врем я 1 п о сле п ерво го  ф ро н та, или
п о здн ее, чем  через зн ачен ие п арам етра Врем я 2 (п о лезн о  п ри
п о иске ло жн ых ф ро н то в).

И, н ако н ец, задайте зн ачен ия п арам етро в Врем я 1 (и Врем я 2 п ри
н аличии), что бы  о п ределить врем ен н о й ин тервал.

О кн о  с ш ирин о й им п ульса. Это  со во куп н о сть триггеро в «О кн о » и
«Ш ирин а им п ульса». О н  о бн аруживает вхо жден ие или выхо д сигн ала за
п ределы  диап азо н а н ап ряжен ий н а указан н ый п ерио д врем ен и.

П аден ие уро вн я. Это т триггер о бн аруживает ф ро н т, п о сле ко то ро го  в
течен ие задан н о го  п ерио да врем ен и ф ро н ты  о тсутствую т. Это т триггер
п о лезен  для о сущ ествлен ия зап уска в ко н це п о следо вательн о сти им п ульсо в.

О кн о  с п аден ием  уро вн я. Это  со во куп н о сть триггеро в «О кн о » и «П аден ие
уро вн я». Дан н ый триггер о бн аруживает, ко гда сигн ал вхо дит в указан н ый
диап азо н  н ап ряжен ий и о стается в н ем  в течен ие задан н о го  врем ен и.
Дан н ый триггер п о лезен  п ри о бн аружен ии случаев, ко гда н ап ряжен ие
сигн ала до стигает о п ределен н о го  зн ачен ия и п о то м  н е м ен яется.
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Н изкий им п ульс. О бн аруживает им п ульс, ко то рые п ересекает о дн о
п о ро го во е зн ачен ие и затем  п ро исхо дит сп ад н ап ряжен ия н иже это го  же
п о ро го во го  зн ачен ия, п ри это м  вто ро е п о ро го во е зн ачен ие н е до стигается.
О бычн о  это т триггер исп о льзуется для п о иска им п ульсо в, ко то рые н е
до стигаю т н ео бхо дим о го  уро вн я ло гическо го  зн ачен ия.

Циф ро во й. (То лько  для устро йств MSO) О сущ ествляет зап уск п ри
о п ределен н о й ко м бин ации со сто ян ий циф ро вых вхо до в и изм ен ен ии
со сто ян ия (ф ро н т) о дн о го  и циф ро вых вхо до в. См . раздел Триггер
«Циф ро во й».

«Ло гический». Дан н ый триггер о бн аруживает ло гическую  ко м бин ацию
со сто ян ий вхо до в о сцилло граф а. К различн ы м  вхо дам  во зм о жн о  п рим ен ен ие
разн ых усло вий: ан ало го вые вхо ды  им ею т со сто ян ие: ф ро н т, уро вен ь или
о кн о ; вхо ды  EXT и D15 – D0 (п ри н аличии) им ею т со сто ян ие уро вен ь п ри
п ерем ен н о м  п о ро го во м  зн ачен ии; вхо д AUXIO им еет со сто ян ие уро вен ь, п ри
это м  п о ро го во е зн ачен ие является п о сто ян н ы м  и со о тветствует уро вн ю  TTL.
См . раздел Триггер «Ло гический».
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7.9.2.1 Гистерезис

Гистерезис — это  ф ун кция до п о лн ительн ых тип о в триггеро в п рило жен ия
PicoScope 6, сн ижаю щ ее ко личество  ло жн ых срабатыван ий в случае сигн ало в с
бо льш им  уро вн ем  ш ум о в. Ко гда ф ун кция гистерезиса вклю чен а, в до п о лн ен ие к
о сн о вн о м у п о ро го во м у зн ачен ию  н ап ряжен ия триггера исп о льзуется вто ро е
п о ро го во е зн ачен ие н ап ряжен ия триггера. Триггер срабатывает то лько  в то м
случае, если сигн ал п ро хо дит два п о ро го вых зн ачен ия в п равильн о м  п о рядке.
П ерво е п о ро го во е зн ачен ие п риво дит триггер в со сто ян ие го то вн о сти, а вто ро е — к
его  срабатыван ию . П рим ер п о м о жет п ро дем о н стриро вать, как это  действует.

Сигн ал с вы со ким  уро вн ем  ш ум о в и о дн им  п о ро го вы м  зн ачен ием

П о см о трите н а п редставлен н ый выш е сигн ал с о чен ь высо ким  уро вн ем  ш ум о в.
Сло жн о  о бесп ечить н адежн о е срабатыван ие для это го  сигн ала п о средство м
о бычн о го  триггера «Н арастаю щ ий ф ро н т», так как о н  п ересекает п о ро го вый
уро вен ь триггера н еско лько  раз за п ерио д. Если увеличить выделен н ые участки
ф о рм ы  сигн ала, то  м о жн о  увидеть, как ф ун кция гистерезиса сп о со бн а п о м о чь в
дан н о й ситуации.

 

Сигн ал с вы со ким  уро вн ем  ш ум о в и п о ро го вы м  зн ачен ием  ф ун кции гистерезиса

Н а этих увеличен н ых видах исхо дн о е п о ро го во е зн ачен ие — это  н ижн яя красн ая
лин ия. Верхн яя красн ая лин ия — это  вто ро е п о ро го во е зн ачен ие, исп о льзуем о е
триггеро м  гистерезиса.

Сигн ал п о дн им ается, п ересекая уро вен ь н ижн его  п о ро го во го  зн ачен ия в то чках (1)
и (2), п риво дя триггер в го то вн о сть, н о  н е к его  срабатыван ию . В то чке (3) сигн ал
н ако н ец п ересекает уро вен ь верхн его  п о ро го во го  зн ачен ия, что  п риво дит к
срабатыван ию  триггера. Н а сп адаю щ ем  ф ро н те сигн ала в то чках (4) и (5)
н арастаю щ ие ф ро н ты  им п ульсо в ш ум а п риво дят к то м у, что  сигн ал п ересекает
уро вн и верхн его  и н ижн его  п о ро го вых зн ачен ий, н о  в н еп равильн о м  п о рядке,
п о это м у триггер н е п риво дится в го то вн о сть и н е срабатывает. Таким  о бразо м
срабатыван ие п ро исхо дит в о дн о й четко  о п ределен н о й то чке п ерио да (3) н есм о тря
н а со держащ иеся в сигн але ш ум ы .

Фун кция гистерезиса вклю чен а п о  ум о лчан ию  для всех до п о лн ительн ых тип о в
триггеро в. Элем ен т уп равлен ия Гистерезис в диало го во м  о кн е «До п о лн ительн ые
триггеры» п о зво ляет изм ен ить н ап ряжен ие гистерезиса, изм ен яя п ро цен т о т

п о лн о й ш калы . М аркер триггера  п о казывает разм ер о кн а гистерезиса.
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7.9.2.2 Диало го во е о кн о  «Триггер «Цифро во й»»

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «До п о лн ительн ы е триггеры » >

кн о п ки Циф ро во й  и Л о гический 

Н азн ачен ие: н астраивает зап уск для циф ро вых вхо до в

П рим ен им о сть: то лько  устро йства MSO

Таблица ко м бин ации

Со держит все до ступ н ые вхо ды , выбран н ые в диало го во м  о кн е «Н астро йка
циф ро вы х вхо до в». Н а каждо м  из н их м о жет о тслеживаться н изкий или высо кий
уро вен ь либо  н арастаю щ ий или сп адаю щ ий ф ро н т, а также вхо д м о жет
игн о риро ваться. М о жн о  задать лю бо е ко личество  уро вн ей, н о  н е бо лее о дн о го
п ерехо да (ф ро н та).

D7 = X (н е учитывать)

D7 = 0 (н изкий уро вен ь)

D7 = 1 (высо кий уро вен ь)

D7 = R (н арастаю щ ий ф ро н т)

D7 = F (сп адаю щ ий ф ро н т)

Сво дн ая ин ф о рм ация о  ко м бин ации

В это м  разделе со держатся такие же н астро йки, как в таблице ко м бин ации, н о  в
бо лее ко м п актн о м  ф о рм ате.

Число во й ф о рм ат, п редн азн ачен н ый для это го
раздела: Дво ичн ы й или Ш естн адцатеричн ы й.
П о лн ая зап ускаю щ ая ко м бин ация и п ерехо д. В 
Дво ичн о м  режим е биты  о бо зн ачаю тся следую щ им
о бразо м :

X = н е учитывается
0 = дво ичн ый 0
1 = дво ичн ая 1
R = н арастаю щ ий ф ро н т
F = сп адаю щ ий ф ро н т

www.tehencom.com          



П ан ели ин струм ен то в и кн о п ки164

Авт о рские п рава © 2007–2016 гг. Pico Technology Ltd. Все п рава защ ищ ен ы .psw.ru r41

7.9.2.3 Диало го во е о кн о  «Триггер «Л о гический»»

М есто н ахо жден ие: Диало го во е о кн о  «До п о лн ительн ы е триггеры » >

 Кн о п ка «Л о гический»

Н азн ачен ие: н астраивает зап уск для ко м бин ации вхо до в

П рим ен им о сть: все устро йства с бо лее чем  о дн им  активн ы м  вхо до м

Элем ен ты  уп равлен ия вхо дам и

Сущ ествует ряд элем ен то в уп равлен ия для каждо го  активн о го  вхо да
о сцилло граф а. Выбо р вхо до в зависит о т м о дели исп о льзуем о го  о сцилло граф а.
Выбо р элем ен то в уп равлен ия (п о ро го во е зн ачен ие, гистерезис, режим  о кн а и т. д.)
для каждо го  вхо да зависит также о т во зм о жн о стей о бо рудо ван ия о сцилло граф а.

Кан ал A

Кан ал B

Кан ал C

Кан ал D

Вхо д EXT (вн еш н ий), (если есть)

Вхо д AUX (до п о лн ительн ый), (если есть)

Циф ро вые вхо ды  (то лько  в о сцилло граф ах со  см еш ан н ы м
сигн ало м ). Элем ен ты  уп равлен ия в это м  диало го во м  о кн е
со вп адаю т с элем ен там и уп равлен ия в диало го во м  о кн е
«Триггер «Циф ро во й»».
Устан о вите это т ф лажо к, что бы  вклю чить со о тветствую щ ий
вхо д в усло вие триггера «Ло гический». Если ф лажо к н е
устан о влен , со о тветствую щ ий вхо д будет игн о риро ваться
триггеро м  «Ло гический».
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Элем ен т уп равлен ия «Л о гический»

П о зво ляет о п ределять Булевы  о п ерато ры , исп о льзуем ые
для со четан ия усло вий триггера п о  вхо дам . То лько  вхо ды  с
устан о влен н ы м  ф лажко м  «Исп о льзуется» (см . выш е)
вклю чаю тся в ло гические о п ерации триггера.

AND: усло вия триггера п о  всем  вхо дам  до лжн ы  быть вы п о лн ен ы
NAND: усло вия триггера н и п о  о дн о м у вхо ду н е до лжн ы  быть вы п о лн ен ы
OR: усло вия триггера до лжн ы  быть вы п о лн ен ы  п о  о дн о м у или н еско льким

вхо дам
NOR: усло вия триггера н и п о  о дн о м у вхо ду н е до лжн ы  быть вы п о лн ен ы
XOR: усло вия триггера до лжн ы  быть вы п о лн ен ы  п о  н ечетн о м у числу вхо до в
XNOR: усло вия триггера до лжн ы  быть вы п о лн ен ы  п о  четн о м у числу вхо до в
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7.10 П ан ель ин струм ен то в м асш табиро ван ия и п ро крутки
П ан ель ин струм ен то в м асш табиро ван ия и п ро крутки п о зво ляет
п ерем ещ аться п о  виду О сцилло граф  или Сп ектр. Каждо й кн о п ке п ан ели
со о тветствует со четан ие клавиш , п риведен н о е н иже.

Ctrl+S
или
Esc

И н струм ен т «Н о рм альн ы й вы бо р». Во сстан авливает
н о рм альн о е со сто ян ие указателя. Это т указатель м о жн о
исп о льзо вать для н ажатия кн о п о к, п еретаскиван ия лин еек и
уп равлен ия другим и элем ен там и в о кн е п рило жен ия PicoScope.

Ctrl+D И н струм ен т «Рука». П ревращ ает указатель в руку, ( )
ко то рую  м о жн о  исп о льзо вать для выбо ра и п еретаскиван ия вида
для п ерем ещ ен ия в вертикальн о м  или го ризо н тальн о м
н ап равлен ии п ри увеличен н о м  м асш табе. Также м о жн о
п ерем ещ ать вид с п о м о щ ью  п о ло с п ро крутки. Н ажм ите клавиш у 
Esc для во зврата к н о рм альн о м у ин струм ен ту «Вы бо р».

Ctrl+M Ин струм ен т «О ко н н ы й м асш таб». Эта кн о п ка п ревращ ает

указатель в ин струм ен та о ко н н о го  м асш таба: . О н  исп о льзуется
для выделен ия п рям о уго льн ика (н азываем о го  о кн о м ) н а виде, п ри
это м  п рило жен ие PicoScope увеличивает выделен н ый
п рям о уго льн ик до  п о лн о го  разм ера вида. О то бразятся п о ло сы
п ро крутки, ко то рые м о жн о  исп о льзо вать для п ерем ещ ен ия п о
виду, или м о жн о  исп о льзо вать для п ерем ещ ен ия ин струм ен т Рука
(см . выш е). П ри увеличен ии м асш таба также о ткрывается о кн о  
О бщ ий вид. Н ажм ите клавиш у Esc для во зврата к н о рм альн о м у
ин струм ен ту «Вы бо р».

П ри н аведен ии н а о сь врем ен и указатель п ревращ ается в

ин струм ен т го ризо н тальн о го  о ко н н о го  м асш таба ( ), ко то рый
о гран ичивает м асш табиро ван ие го ризо н тальн о й о сью . О н
п о зво ляет п ро изво льн о  увеличивать м асш таб, н е изм ен яя
ко эф ф ициен т м асш табиро ван ия п о  вертикали.

Ctrl+I И н струм ен т «Увеличить». П ревращ ает указатель в ин струм ен т

увеличен ия: . Щ елкн ите вид этим  ин струм ен то м , что бы
увеличить о п ределен н о е расп о ло жен ие. П ри увеличен ии
м асш таба также о ткрывается о кн о  О бщ ий вид.

П ри н аведен ии н а о сь врем ен и указатель п ревращ ается в

ин струм ен т го ризо н тальн о го  увеличен ия м асш таба ( ), ко то рый
о гран ичивает м асш табиро ван ие го ризо н тальн о й о сью . О н
п о зво ляет увеличивать м асш таб, н е изм ен яя ко эф ф ициен т
м асш табиро ван ия п о  вертикали.
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Ctrl+O И н струм ен т «Ум ен ьш ить». П ревращ ает указатель в ин струм ен т

ум ен ьш ен ия: . Щ елкн ите вид этим  ин струм ен то м , что бы
ум ен ьш ить о п ределен н о е расп о ло жен ие.

П ри н аведен ии н а о сь врем ен и указатель п ревращ ается в

ин струм ен т го ризо н тальн о го  ум ен ьш ен ия м асш таба ( ), ко то рый
о гран ичивает м асш табиро ван ие го ризо н тальн о й о сью . О н
п о зво ляет ум ен ьш ать м асш таб, н е изм ен яя ко эф ф ициен т
м асш табиро ван ия п о  вертикали.

О тм ен ить м асш табиро ван ие. Во звращ ает п редыдущ ие
н астро йки м асш таба и п о ло жен ия вида.

Ctrl+U М асш табиро вать до  п о лн о го  вида. Во сстан авливает
н о рм альн ый разм ер вида. П о ло сы  п ро крутки в виде бо льш е
о то бражаться н е будут, и п ерем ещ ен ие стан ет н едо ступ н о .

7.10.1 О бщ ий вид
В случае увеличен ия м асш таба с п о м о щ ью  п ан ели ин струм ен то в 
М асш табиро ван ие и п ро крутки о то бражается о кн о  О бщ ий вид*:

В о кн е О бщ ий вид о то бражаю тся п о лн ые
ф о рм ы  сигн ала п о  всем  вклю чен н ы м  кан алам .
П рям о уго льн ик указывает о бласть,
о то бражаем ую  в текущ ем  виде.

М о жн о  п ерем ещ аться п о  ф о рм е сигн ала,
п еретаскивая это т п рям о уго льн ик.

Также м о жн о  изм ен ять ко эф ф ициен т
м асш табиро ван ия, изм ен яя разм ер
п рям о уго льн ика п утем  п еретаскиван ия его
краев.

Кн о п ка Сверн уть: ум ен ьш ает о кн о  О бщ ий вид
без изм ен ен ия н астро ек м асш табиро ван ия.

Кн о п ка Закры ть: закрывает о кн о  О бщ ий вид
и во сстан авливает ко эф ф ициен т
м асш табиро ван ия 100 %.

* П рим ечан ие: если о кн о  О бщ ий вид н е п о является, ф ун кция м о жет быть
выклю чен а. Устан о вите ф лажо к О бщ ий вид в диало го во м  о кн е Сервис >
П редп о чтен ия > Н астро йки.
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8 П рактическо е руко во дство
В это й главе п о ясн яется, как вы п о лн яю тся н еко то рые расп ро стран ен н ые задан ия.

П ереклю чен ие н а друго е о сцилло граф ическо е устро йство
Исп о льзо ван ие лин еек для изм ерен ия сигн ала
Изм ерен ие разн о сти п о  врем ен и
П ерем ещ ен ие видо в
М асш табиро ван ие и см ещ ен ие сигн ала
Н астро йка вида «Сп ектр»
П о иск ло жн о го  им п ульса, исп о льзуя режим  «П о сто ян ство »
Н астро йка п ро верки со о тветствия о гран ичен иям  м асо к
Со хран ен ие п о  триггеру

8.1 П ереклю чен ие н а друго е устро йство
О тклю чите старо е устро йство .
Н ажм ите кн о п ку «О тм ен а» в диало го во м  о кн е П ро верьте USB-кабель.
П о дклю чите н о во е устро йство .
П рило жен ие PicoScope о бн аружит н о во е устро йство  и н ачн ет его  исп о льзо вать.
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8.2 И сп о льзо ван ие лин еек для изм ерен ия сигн ала
Исп о льзо ван ие о дн о й лин ейки для изм ерен ия разн о сти «сигн ал-зем ля»

Н айдите н а п ан ели ин струм ен то в «Кан алы» цвето во е о бо зн ачен ие кан ала, для
ко то ро го  н ужн о  вы п о лн ить изм ерен ие:

Н айдите м аркер лин ейки (н ебо льш о й цветн о й квадрат в верхн ем  лево м  или
п раво м  углу вида «О сцилло граф » или вида «Сп ектр») это го  цвета:

П о тащ ите м аркер лин ейки вн из. Лин ейка сигн ало в (го ризо н тальн ая
п рерывистая лин ия) п о явится в п о п еречн о м  н ап равлен ии п о  виду. О тп устите
м аркер лин ейки, ко гда лин ейка о кажется в н ео бхо дим о м  п о ло жен ии.

П о см о трите н а таблицу зн ачен ий лин еек (н ебо льш ую  таблицу, ко то рая п о явится
н а виде). В н ей будет стро ка, п о м ечен н ая н ебо льш им  квадрато м , цвет ко то ро го
будет со о тветство вать цвету м аркера лин ейки. В п ерво м  сто лбце указывается
со о тветствую щ ий лин ейке уро вен ь сигн ала.

Исп о льзо ван ие двух лин еек для диф ф ерен циальн ы х изм ерен ий

Вы п о лн ите действия, о п исан н ые для случая исп о льзо ван ия о дн о й лин ейки.
П о тащ ите м аркер вто ро й лин ейки тако го  же цвета вн из до  п о ло жен ия,
со о тветствую щ его  изм еряем о м у уро вн ю  сигн ала.
Сн о ва п о см о трите таблицу зн ачен ий лин еек. Во  вто ро м  сто лбце теп ерь
о то бражается уро вен ь сигн ала, со о тветствую щ ий вто ро й лин ейке, а в третьем
сто лбце п о казан а разн ица м ежду уро вн ям и сигн ало в, со о тветствую щ им и двум
лин ейкам .
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8.3 И зм ерен ие разн о сти п о  врем ен и
Н айдите м аркер лин ейки (н ебо льш о й белый квадрат в н ижн ем  лево м  углу вида
«О сцилло граф »).

П о тащ ите м аркер лин ейки вп раво . Лин ейка врем ен и (вертикальн ая
п рерывистая лин ия) п о явится н а виде «О сцилло граф ». О тп устите м аркер
лин ейки, ко гда ее п о ло жен ие будет со о тветство вать врем ен и, ко то ро е следует
исп о льзо вать в качестве то чки о тсчета.

П о тащ ите вто ро й белый м аркер лин ейки вп раво  до  п о ло жен ия,
со о тветствую щ его  изм еряем о м у врем ен и.

П о см о трите н а таблицу зн ачен ий лин еек (н ебо льш ую  таблицу, ко то рая п о явится
н а виде «О сцилло граф »). В н ей до лжн а быть стро ка, о тм ечен н ая н ебо льш им
белы м  квадрато м . В п ервых двух сто лбцах будет п о казан о  врем я,
со о тветствую щ ее двум  лин ейкам , а в третьем  сто лбце будет п о казан а разн о сть
п о  врем ен и.

В таблице часто т указываю тся зн ачен ия 1/D, где D — это  разн о сть п о  врем ен и.

Ан ало гичн ы м  м ето до м  м о жн о  вы п о лн ять изм ерен ие разн о сти часто т н а виде
«Сп ектр».
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8.4 П ерем ещ ен ие видо в
Сущ ествует во зм о жн о сть с легко стью  п еретаскивать виды  из о дн о го  о кн а в друго е.
В это м  п рим ере п о казан ы  четыре о кн а, в ко то рых разм ещ ен ы  виды
«О сцилло граф », н азван н ые «Scope 1» — «Scope 4». До п устим , н адо  п ерем естить
вид «Scope 4» в верхн ее лево е о кн о .

1. Щ елкн ите им я вкладки
«Scope 4», удерживая кн о п ку
м ыш и н ажато й.

2. П ерем естите курсо р м ыш и в
н о во е п о ло жен ие во зле им ен и
вкладки вида «Scope 1».

3. О тп устите кн о п ку м ыш и, в
результате чего  вид
п ерем естится в н о во е м есто .
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8.5 М асш табиро ван ие и см ещ ен ие сигн ала
В п рило жен ии PicoScope п редусм о трен о  н еско лько  сп о со бо в изм ен ен ия разм ера и
п о ло жен ия сигн ала во  врем я захвата и п о сле это го . Эти м ето ды  в равн о й м ере
п рим ен им ы  к видам  «О сцилло граф » и «Сп ектр». О н и н е изм ен яю т со хран ен н ые
дан н ые, а то лько  их п редставлен ие н а экран е. Эти сп о со бы  п редусм о трен ы  в
до п о лн ен ие к ф ун кции ан ало го во е см ещ ен ие н еко то рых о сцилло граф о в (см .
раздел Таблица характеристик устро йств).

Гло бальн о е изм ен ен ие м асш таба и п ро крутка

О бычн о  это  сам ый быстрый сп о со б п о дро бн ее изучить м елкие детали сигн ала.
Средства гло бальн о го  изм ен ен ия м асш таба и п ро крутки п ерем ещ аю т
о дн о врем ен н о  все сигн алы  и расп о ло жен ы  н а п ан ели ин струм ен то в
м асш табиро ван ия и п ро крутки.

Если вид увеличен , его  вертикальн ая и го ризо н тальн ая п о ло сы  п ро крутки
п о зво ляю т п ерем ещ ать сигн алы  как груп п у. Также м о жн о  исп о льзо вать для
п ро крутки граф ика ин струм ен т «Рука».

Авто м атическо е уп о рядо чен ие о сей

Щ елкн ите п раво й кн о п ко й м ыш и вид «О сцилло граф » или «Сп ектр» и выберите
ко м ан ду Авто м атическо е уп о рядо чен ие о сей:
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П рило жен ие PicoScope авто м атически изм ен ит м асш таб и см ещ ен ие кан ало в таким
о бразо м , что бы  о н и п о м ещ ались н а виде и н е п ерекрывали друг друга. Это  сам ый
быстрый сп о со б п ривести вид «О сцилло граф » в п о рядо к:

М асш табиро ван ие и см ещ ен ие о сей

Исп о льзуйте эти средства, если ф ун кция Авто м атическо е уп о рядо чен ие о сей
(см . выш е) н е п о зво лит до биться н ео бхо дим о го  результата. О н и п о зво ляю т
изм ен ять п о ло жен ие н а виде каждо го  кан ала о тдельн о  (в о тличие о т средств
гло бальн о го  изм ен ен ия м асш таба и п ро крутки, действие ко то рых п рим ен яется
о дн о врем ен н о  ко  всем  кан ало в).

Н ажм ите кн о п ку п ро крутки  вн изу о си, ко то рую  н ужн о  изм ен ить, и о ткро ется
о кн о  с элем ен там и уп равлен ия м асш табиро ван ием  о си. Для регулиро вки
см ещ ен ия, н е исп о льзуя элем ен ты  уп равлен ия м асш табиро ван ием  о си, щ елкн ите
вертикальн ую  о сь и п о тащ ите ее вверх или вн из.

В чем  разн ица с м асш табиро ван ием  дан н ы х п о средство м  м астера
«П о льзо вательский щ уп »?

П о льзо вательский щ уп  м о жн о  со здать для п рим ен ен ия м асш табиро ван ия к
н ео брабо тан н ы м  дан н ы м . П о льзо вательский щ уп  м о жет изм ен ять м асш таб и
п о ло жен ие дан н ых н а граф ике, н о  ем у п рисущ и н еко то рые важн ые о тличия о т
других м ето до в изм ен ен ия м асш таба.

М асш табиро ван ие п о средство м  н астро йки п о льзо вательско го  щ уп а является
п о сто ян н ы м  п рео бразо ван ием . М асш табиро ван ие п рим ен яется п ри захвате
ф о рм ы  сигн ала и н е м о жет быть в дальн ейш ем  изм ен ен о .
Изм ен яю тся ф актические зн ачен ия дан н ых, п о это м у о си граф ика м о гут н е
о тражать п ерво н ачальн ый диап азо н  н ап ряжен ий устро йства.
М асш табиро ван ие п о средство м  н астро йки п о льзо вательско го  щ уп а м о жет быть
н елин ейн ы м  и, следо вательн о , изм ен ять ф о рм у сигн ала.

П о льзо вательские щ уп ы  п о лезн ы  в то м  случае, если н ужн о  п редставить
характеристики ф изическо го  щ уп а или датчика, ко то рый п о дклю чается к
о сцилло граф ическо м у устро йству. Действие всех средств изм ен ен ия м асш таба,
см ещ ен ия и п ро крутки п рим ен яется к дан н ы м , м асш таб ко то рых был изм ен ен
п о льзо вательским  щ уп о м , то чн о  так же, как и п рим ен ялись бы  к н ео брабо тан н ы м
дан н ы м .
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8.6 Н астро йка вида «Сп ектр»
Со здан ие вида «Сп ектр»

Сн ачала убедитесь, что  в качестве режим а зап уска н е устан о влен о  ETS, так как
о ткрыть вид «Сп ектр» в режим е зап уска ETS н ево зм о жн о .

Сущ ествует три сп о со ба о ткрыть вид «Сп ектр»:

Н ажм ите кн о п ку Режим  «Сп ектр» н а п ан ели ин струм ен то в «Н астро йка
захвата». Реко м ен дуется исп о льзо вать дан н ый м ето д для п о лучен ия о т
о сцилло граф а н аилучш их п о казателей п ро веден ия сп ектральн о го  ан ализа. В
режим е «Сп ектр» м о жн о  также о ткрыть вид «О сцилло граф » для п ро см о тра
дан н ых п о  ш кале врем ен и, н о  п рило жен ие PicoScope о п тим изирует п арам етры
для вида «Сп ектр».

О ткро йте м ен ю  «Виды», выберите До бавить вид и затем  выберите Сп ектр.

Это т м ето д п риво дит к о ткрытию  вида «Сп ектр» в выбран н о м  в дан н ый м о м ен т
режим е: «О сцилло граф » или «Сп ектр». Для п о лучен ия н аилучш их результато в м ы
реко м ен дуем  п ереклю читься в режим  «Сп ектр», как это  о п исывается в
п риведен н о м  выш е м ето де.

Н ажм ите п равую  кн о п ку м ыш и н а лю бо м  виде, выберите До бавить вид и затем
выберите Сп ектр. Дан н о е м ен ю  ан ало гичн о  м ен ю  «Виды», п о казан н о м у выш е.

Н астро йка вида «Сп ектр»

См . раздел Диало го во е о кн о  «Н астро йки режим а «Сп ектр»».

Вы бо р исто чн ика дан н ы х

П рило жен ие PicoScope м о жет со здать вид «Сп ектр» н а о сн о ве п о ступ аю щ их в
дан н ый м о м ен т или со хран ен н ых дан н ых. Если п рило жен ие PicoScope зап ущ ен о
(кн о п ка П уск н ажата), то  н а виде «Сп ектр» п редставлен ы  дан н ые, п о ступ аю щ ие в
дан н ый м о м ен т. Ин аче, если п рило жен ие PicoScope о стан о влен о  (н ажата кн о п ка 
Сто п ), н а виде п редставлен ы  со хран ен н ые дан н ые, н ахо дящ иеся н а выбран н о й в
дан н ый м о м ен т стран ице буф ера ф о рм  сигн ала. Если п рило жен ие PicoScope
о стан о влен о , м о жн о  во сп о льзо ваться элем ен там и уп равлен ия буф еро м  для
п ро крутки стран иц буф ера, и вид «Сп ектр» будет вы п о лн ять п ерерасчет п о
выбран н о й в дан н ый м о м ен т ф о рм е сигн ала.
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8.7 П о иск ло жн о го  им п ульса, исп о льзуя режим  «П о сто ян ство »
Режим  «П о сто ян ство » п о м о гает н ахо дить редко  п ро исхо дящ ие со бытия,
скрытые в ф о рм ах сигн ала, ко то рые в о стальн о м  в то чн о сти п о вто ряю тся. В
о бычн о м  режим е «О сцилло граф » такие со бытия п о являю тся н а экран е н а до лю
секун ды  и п о льзо ватель н е усп евает н ажать клавиш у п ро бела, что бы
заф иксиро вать изо бражен ие экран а. Режим  «П о сто ян ство » со хран яет со бытие н а
экран е в течен ие задан н о го  заран ее врем ен и, что  п о зво ляет н астро ить п арам етры
триггера для н адежн о го  захвата со о тветствую щ его  сигн ала.

П о ш аго вая ин струкция

Н астро йте о сцилло граф  н а зап уск захвата п о вто ряю щ ейся ф о рм ы  сигн ала,
п о до бн о й п о казан н о й н иже. П редп о ло жительн о , п ерио дически п о являю тся
ло жн ые им п ульсы , н о  увидеть како е-то  о ткло н ен ие ф о рм ы  сигн ала п о ка н е
удается, п о это м у н ео бхо дим о  исп о льзо вать режим  «П о сто ян ство ».
Н ажм ите кн о п ку «Режим  «П о сто ян ство »», что бы  п ро до лжить.
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Исхо дн ый вид «О сцилло граф » зам ен яется н а вид «П о сто ян ство », как п о казан о
н иже. Сразу м о жн о  зам етить три им п ульса различн о й ф о рм ы . Н а это м  этап е
м о жн о  во сп о льзо ваться элем ен то м  уп равлен ия Н асы щ ен н о сть о кн а
П арам етры  режим а «П о сто ян ство », устан о влен н ый н а м аксим альн о е
зн ачен ие, что бы  было  п ро щ е выявить различаю щ иеся ф о рм ы  сигн ала.
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Теп ерь, ко гда ло жн ые им п ульсы  выявлен ы , регулято р Н асы щ ен н о сть следует
п еревести в м ин им альн о е п о ло жен ие. Н ажм ите кн о п ку П арам етры  режим а
«П о сто ян ство », что бы  о ткрыть диало го во е о кн о  П арам етры  режим а
«П о сто ян ство », и затем  с п о м о щ ью  п о лзун ко во го  регулято ра о трегулируйте
н асыщ ен н о сть. Вид экран а стан ет ан ало гичн ы м  п о казан н о м у н иже.

Фо рм ы  сигн ала теп ерь тем н ее, н о  диап азо н  цвето в и о ттен ко в стал ш ире.
Н аибо лее часто  п о являю щ аяся ф о рм а сигн ала п о казывается красн ы м  цвето м  и
является н о рм альн о й ф о рм о й им п ульса. До п о лн ительн ая ф о рм а сигн ала
п о казывается го лубы м  цвето м , о зн ачаю щ им , что  о н а п о является реже, и п ри
это м  м о жн о  видеть, что  сущ ествует ко лебан ие ш ирин ы  им п ульса п рим ерн о  н а
10 н с. Третья ф о рм а сигн ала п о казывается син им  цвето м , п о то м у что  о н а
н аблю дается реже, чем  две другие, и п о зво ляет увидеть, что  сущ ествует
случайн ый н изкий им п ульс п рим ерн о  н а 300 м В м ен ьш ей ам п литуды , чем
н о рм альн ый.
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Режим  «П о сто ян ство » вы п о лн ил сво ю  задачу. Ло жн ые им п ульсы  о бн аружен ы , и
теп ерь н ужн о  их исследо вать бо лее п о дро бн о . Лучш е всего  для это го
п ереклю читься о братн о  в о бычн ый режим  «О сцилло граф », что бы  м о жн о  было
во сп о льзо ваться до п о лн ительн ы м и триггерам и и ф ун кциям и авто м атическо го
изм ерен ия, встро ен н ы м и в п рило жен ие PicoScope.

Н ажм ите кн о п ку «Режим  «О сцилло граф »». Устан о вите до п о лн ительн ый триггер
«Ш ирин а им п ульса», что бы  искать им п ульс ш ирин о й бо лее 60 н с. П о сле это го
п рило жен ие PicoScope н айдет сразу н айдет ко ро ткий им п ульс.

Теп ерь м о жн о  до бавить авто м атические изм ерен ия или п еретащ ить лин ейки в
со о тветствую щ ее п о ло жен ие, что бы  п о дро бн о  п ро ан ализиро вать ко ро ткий
им п ульс.
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8.8 Н астро йка п ро верки со о тветствия о гран ичен иям  м асо к
1. Выведите н а экран  усто йчивую  ф о рм у сигн ала н а виде «О сцилло граф ».
О трегулируйте диап азо н  н ап ряжен ий и развертку таким  о бразо м , что бы
ин тересую щ ий ф рагм ен т ф о рм ы  сигн ала зан им ал бо льш ую  часть вида. В дан н о м
п рим ере м ы  рассм атриваем  п о вто ряю щ ийся им п ульс, характерн ый для ш ин ы
дан н ых.

2. Выберите ко м ан ду Сервис > М аски > До бавить м аски.
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3. П ри это м  до лжн о  о ткрыться диало го во е о кн о  «Библио тека м асо к»:

П о  ум о лчан ию  выбран  кан ал A. Если м аску н удн о  п рим ен ить к друго м у кан алу, то
эту н астро йку м о жн о  изм ен ить.

4. Н ажм ите кн о п ку Сген ериро вать, что бы  о ткрыть диало го во е о кн о
«Сген ериро вать м аску»:
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5. П о ка м о жн о  п рин ять п редлагаем ые п о  ум о лчан ию  н астро йки и н ажать кн о п ку 
Сген ериро вать. Затем  н ажать кн о п ку OK в диало го во м  о кн е «Библио тека
м асо к», что бы  верн уться к виду «О сцилло граф »:

Теп ерь во круг исхо дн о й ф о рм ы  сигн ала изо бражается м аска.

6. П ри вхо де в диало го во е о кн о  «Библио тека м асо к» п рило жен ие PicoScope
п рерывает захват, п о это м у н ажм ите клавиш у п ро бела, что бы  п ерезап устить
захват. Если п о лучен н ая п ри захвате ф о рм а сигн ала н е н ахо дится вн утри м аски,
то  выступ аю щ ие за п ределы  гран иц м аски участки будут изо бражен ы
ко н трастирую щ им  цвето м . В таблице «Изм ерен ия» п о казывается ко личество
выхо до в за п ределы  м аски:

7. Теп ерь у вас есть действую щ ая п ро верка со о тветствия о гран ичен иям  м аски.
Сведен ия о  п равке, им п о рте и эксп о рте м асо к см . в разделе П ро верка со о тветствия
о гран ичен иям  м асо к. Также м о жн о  н астро ить П ро верку со о тветствия о гран ичен иям
м асо к для вида Сп ектр и XY.

До п о лн ительн ые сведен ия о б это й ф ун кции см . в разделе: П ро верка
со о тветствия о гран ичен иям  м асо к.

www.tehencom.com          



П рактическо е руко во дство182

Авт о рские п рава © 2007–2016 гг. Pico Technology Ltd. Все п рава защ ищ ен ы .psw.ru r41

8.9 Со хран ен ие п о  триггеру
Со хран ен ие п о  триггеру — это  о дн а из ряда ф ун кций, действие ко то рых
о бесп ечивается ф ун кцией Сигн алы  трево ги.

1. Н астро йте п рило жен ие PicoScope н а о то бражен ие ф о рм ы  сигн ала и вклю чите
исп о льзо ван ие триггеро в:

2. Выберите ко м ан ду Сервис > Трево ги:
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3. П ри это м  до лжн о  о ткрыться диало го во е о кн о  «Сигн алы  трево ги»:

4. Устан о вите в п о ле Со бы тие зн ачен ие Захват:
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5. Выберите п ервый элем ен т сп иска Действия, н ажм ите П равка и изм ен ите
Действие н а Со хран ен ие текущ его  буф ера:

6. Н ажм ите кн о п ку , расп о ло жен н ую  сп рава о т п о ля Файл и введите п уть и им я
ф айла для со хран ен ия:
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7. Убедитесь, что  ф лажки Со хран ен ие текущ его  буф ера и Вклю чить сигн ал
трево ги устан о влен ы :

8. Н ажм ите кн о п ку OK. Теп ерь п рило жен ие PicoScope будет со хран ять ф айл для
каждо го  вызываю щ его  срабатыван ие со бытия.

9. П о сле заверш ен ия исп о льзо ван ия сигн ала трево ги о тклю чите его , что бы
избежать со здан ия н ен ужн ых ф айло в.
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9 Сп равка
Здесь м о жн о  н айти п о дро бн ые сведен ия о  рабо те п рило жен ия PicoScope.

Тип ы  изм ерен ий
О ко н н ы е ф ун кции сп ектра
Врем ен н ые п арам етры  триггера
Син таксис ко м ан дн о й стро ки
Гло ссарий

9.1 Тип ы изм ерен ий
В диало го во м  о кн е П равить изм ерен ие п редставлен  выбо р изм ерен ий, ко то рые
п рило жен ие PicoScope м о жет рассчитывать для выбран н о го  вида.
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9.1.1 И зм ерен ия в режим е о сцилло графа
П ерем ., ср. кв. Средн еквадратичн о е зн ачен ие (RMS) ф о рм ы  сигн ала м ин ус
средн ее н ап ряжен ие п о сто ян н о го  то ка. Это  изм ерен ие эквивален тн о
изм ерен ию  п ульсаций.

Врем я п ерио да. П рило жен ие PicoScope вы п о лн ит п о п ы тку о бн аружить
п о вто ряю щ ийся характер ф о рм ы  сигн ала и изм ерить длительн о сть о дн о го
п ерио да.

Средн ий п о ст. то к. Средн яя величин а ф о рм ы  сигн ала.

Ко эф ф ициен т зап о лн ен ия. П ро до лжительн о сть врем ен и, в течен ие ко то ро го
сигн ал им еет зн ачен ие выш е средн его , выражен н о е в п ро цен тах о т п ерио да
сигн ала. Ко эф ф ициен т зап о лн ен ия, равн ый 50 %, о зн ачает, что
п ро до лжительн о сть высо ко го  уро вн я сигн ала равн а п ро до лжительн о сти н изко го
уро вн я.

Ско ро сть затухан ия. Ско ро сть, с ко то ро й п адает уро вен ь сигн ала, в един ицах
сигн ала в секун ду. Н ажм ите кн о п ку До п о лн ительн о  в диало го во м  о кн е
До бавить изм ерен ие или П равить изм ерен ие, что бы  задать п о ро го вые
зн ачен ия уро вн я сигн ала для изм ерен ия.

Часто та. Число  п ерио до в ф о рм ы  сигн ала в секун ду.

Врем я затухан ия. Врем я, в течен ие ко то ро го  сигн ал затухает о т верхн его
п о ро го во го  зн ачен ия до  н ижн его  п о ро го во го  зн ачен ия. Н ажм ите кн о п ку 
До п о лн ительн о  в диало го во м  о кн е До бавить изм ерен ие или П равить
изм ерен ие, что бы  задать п о ро го вые зн ачен ия уро вн я сигн ала для изм ерен ия.

Ш ирин а верхн ей части им п ульса. П ро до лжительн о сть врем ен и, в течен ие
ко то ро го  уро вен ь сигн ала выш е средн его  зн ачен ия.

Ш ирин а н ижн ей части им п ульса. П ро до лжительн о сть врем ен и, в течен ие
ко то ро го  уро вен ь сигн ала н иже средн его  зн ачен ия.

М аксим ум . Сам ый высо кий уро вен ь, до стигаем ый сигн ало м .

М ин им ум . Сам ый н изкий уро вен ь, до стигаем ый сигн ало м .

М ежду п икам и. Разн о сть м ежду м аксим ум о м  и м ин им ум о м .

Врем я н арастан ия. Врем я, в течен ие ко то ро го  сигн ал н арастает о т н ижн его
п о ро го во го  зн ачен ия до  верхн его  п о ро го во го  зн ачен ия. Н ажм ите кн о п ку 
До п о лн ительн о  в диало го во м  о кн е До бавить изм ерен ие или П равить
изм ерен ие, что бы  задать п о ро го вые зн ачен ия уро вн я сигн ала для изм ерен ия.

Ско ро сть н арастан ия. Ско ро сть, с ко то ро й н арастает уро вен ь сигн ала, в
един ицах сигн ала в секун ду. Н ажм ите кн о п ку До п о лн ительн о  в диало го во м  о кн е
До бавить изм ерен ие или П равить изм ерен ие, что бы  задать п о ро го вые
зн ачен ия уро вн я сигн ала для изм ерен ия.

Истин н о е ср. кв. Средн еквадратичн о е зн ачен ие (RMS) ф о рм ы  сигн ала, вклю чая
со ставляю щ ую  п о ст. то ка.

О ш ибки м асо к. Сп ециальн о е изм ерен ие, п о дсчитываю щ ее число  о ш ибо чн ых
ф о рм  сигн ала в режим е П ро верка со о тветствия о гран ичен иям  м асо к. Это
изм ерен ие до бавляется в таблицу авто м атически п ри исп о льзо ван ии режим а
«П ро верка со о тветствия о гран ичен иям  м асо к», п о это м у его  н е требуется выбирать
вручн ую .
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9.1.2 И зм ерен ия сп ектра
Для до бавлен ия изм ерен ия сп ектра о ткро йте вид сп ектра и н ажм ите кн о п ку
До бавить изм ерен ие. Эти изм ерен ия м о жн о  исп о льзо вать в режим е о сцилло граф
или сп ектр.

П ико вая часто та. Часто та, н а ко то ро й о тм ечается п ико во е зн ачен ие сигн ала.

П ико вая ам п литуда. Ам п литуда п ико во го  зн ачен ия сигн ала.

Средн яя п ико вая ам п литуда. П ико вая ам п литуда сигн ала, усредн ен н ая п о
н еско льким  захватам .

О бщ ая м о щ н о сть. М о щ н о сть п о лн о го  захвачен н о го  сигн ала в виде сп ектра,
рассчитан н ая сло жен ием  м о щ н о стей всех элем ен то в разреш ен ия сп ектра.

П о лн ы й ко эф ф ициен т гарм о н ик (THD). О тн о ш ен ие сум м ы  м о щ н о стей гарм о н ик
к м о щ н о сти о сн о вн о й часто ты .

П о лн ы й ко эф ф ициен т гарм о н ик п лю с ш ум ы  (THD+N). О тн о ш ен ие сум м ы
м о щ н о сти гарм о н ики и ш ум о в к м о щ н о сти о сн о вн о й часто ты . Зн ачен ия THD+N
всегда выш е зн ачен ий THD для то го  же сигн ала.

Дин ам ический диап азо н  без п аразитн ы х со ставляю щ их (SFDR). Это
о тн о ш ен ие ам п литуды  о п ределен н о й то чки (о бычн о  п ико во й часто тн о й
со ставляю щ ей) и часто тн о й со ставляю щ ей с вто ро й сам о й высо ко й ам п литудо й
(о бо зн ачается «часто та SFDR»). Со ставляю щ ая н а «часто те SFDR» н е о бязательн о
является гарм о н ико й о сн о вн о й часто тн о й со ставляю щ ей. Н ап рим ер, это  м о жет
быть усто йчивый, н езависим ый ш ум о во й сигн ал.

О тн о ш ен ие Сигн ал+Ш ум +Искажен ие к Сигн ал+Ш ум  (SINAD). О тн о ш ен ие (в
децибелах) уро вн я сигн ал-п лю с-ш ум -п лю с-искажен ие к уро вн ю  ш ум -п лю с-
искажен ие.

О тн о ш ен ие «сигн ал-ш ум » (SNR). О тн о ш ен ие, в децибелах, средн ей м о щ н о сти
сигн ала к средн ей м о щ н о сти ш ум о в. О кн а Хан н а и Блэкм ан а реко м ен дую тся
благо даря их н изко м у уро вн ю  ш ум о в.
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Взаим о м о дуляцио н н о е искажен ие (IMD). Величин а искажен ия, вызван н о го
н елин ейн ы м  см еш ен ием  двух часто т. П ри п о дклю чен ии к устро йству н еско льких
сигн ало в м о жет п ро исхо дить м о дуляция или н елин ейн о е см еш ен ие этих двух
сигн ало в. Для вхо дн ых сигн ало в н а часто тах f1 и f2 два искажен н ых сигн ала
вто ро го  п о рядка будут н а часто тах: f3 = (f1 + f2) и f4 = (f1 - f2).

Искажен ие IMD выражается как о тн о ш ен ие дБ сум м ы  средн еквадратичн ых
зн ачен ий со ставляю щ их искажен ия к сум м е средн еквадратичн ых зн ачен ий двух
вхо дн ых сигн ало в. Искажен ие IMD м о жет изм еряться в един ицах искажен ия
лю бо го  п о рядка, н о  н аибо лее часто  исп о льзую тся един ицы  вто ро го  п о рядка. В
случае вто ро го  п о рядка взаим о м о дуляцио н н о е искажен ие п редставлен о
выражен ием :

где

F3 и F4 являю тся ам п литудам и двух со ставляю щ их искажен ия вто ро го  п о рядка
(н а часто тах f3 и f4, о п ределен н ых выш е)

и

F1 и F2 являю тся ам п литудам и вхо дн ых сигн ало в (н а часто тах f1 и f2,
о тм ечен н ых лин ейкам и часто т в о кн е сп ектра).

Для сп равки, со ставляю щ ие третьего  п о рядка со о тветствую т часто там  (2F1 + F2),
(2F1 - F2), (F1 + 2F2) и (F1 - 2F2).

П рим ечан ие: О кн а Хан н а и Блэкм ан а реко м ен дую тся благо даря их н изко м у
уро вн ю  ш ум о в. Реко м ен дуется разм ер FFT, равн ый 4096 или бо льш е, что бы
о бесп ечить до стато чн о е разреш ен ие сп ектра для изм ерен ий искажен ия IMD.

О ш ибки м асо к. См . раздел П ро верка со о тветствия о гран ичен иям  м асо к.
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9.2 Тип ы фо рм  сигн ала ген ерато ра сигн ала
Сп исо к ф о рм  сигн ала, до ступ н ых в диало го во м  о кн е Ген ерато р сигн ала,
изм ен яется в зависим о сти о т тип а п о дклю чен н о го  о сцилло граф а. П о лн ый сп исо к
следую щ ий.

Син усо ида Син усо ида

П рям о уго льн ые
им п ульсы

П рям о уго льн ая во лн а

Треуго льн ые
им п ульсы

Сим м етричн ая треуго льн ая во лн а

П о степ ен н о е
п о выш ен ие

П лавн о е п о выш ен ие

П о степ ен н о е
сн ижен ие

П лавн о е сн ижен ие

Sinc Сигн ал sin(x)/x, о брезан н ый п о  о си x

О кн о  Гаусса
«Гауссо ва кривая» н о рм альн о го
расп ределен ия, о брезан н ая п о  о си x

HalfSine Вы п рям лен н ая син усо ида

WhiteNoise
Случайн ые о п ро сы  п ри м аксим альн о й часто те
о бн о влен ия ген ерато ра AWG

PRBS

П севдо случайн ая дво ичн ая
п о следо вательн о сть — случайн ая
п о следо вательн о сть бито в с регулируем о й
ско ро сть п ередачи

DCVoltage
П о сто ян н о е н ап ряжен ие, регулируем о е с
п о м о щ ью  элем ен та уп равлен ия См ещ ен ие

П ро изво льн ый
(AWG)

Лю бая ф о рм а сигн ала, со здан н ая в редакто ре
п ро изво льн ых ф о рм  сигн ала
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9.3 О ко н н ые фун кции вида «Сп ектр»
Для со здан ия вида Сп ектр, п рило жен ие PicoScope захватывает бло к кван то ван н ых
дан н ых за о гран ичен н ый ин тервал врем ен и и затем  исп о льзует быстро е
п рео бразо ван ие Фурье для вычислен ия со о тветствую щ его  сп ектра. Алго ритм
п редп о лагает, что  н улево й уро вен ь сигн ала всегда н ахо дится вн е захватываем о го
ин тервала врем ен и. О бычн о  это  до п ущ ен ие п риво дит к резко м у п ерехо ду к н улю
н а како м  либо  ко н це ин тервала дан н ых. и эти п ерехо ды  о казываю т влиян ие н а
вычислен н ый сп ектр, со здавая н ежелательн ые артеф акты , н ап рим ер п ульсации
или о ткло н ен ия ко эф ф ициен та усилен ия. Для со кращ ен ия влиян ия указан н ых
артеф акто в сигн ал м о жет п лавн о  усиливаться или о слабляться в н ачале и в ко н це
бло ка. Сущ ествует н еско лько  ш иро ко  исп о льзуем ых «о ко н н ы х ф ун кций», ко то рые
м о гут сво рачиваться с дан н ы м и для со здан ия это го  п лавн о го  усилен ия или
о слаблен ия и выбираю тся исхо дя из тип а сигн ала и н азн ачен ия изм ерен ия.

Элем ен т уп равлен ия Фун кция о кн а в диало го во м  о кн е П арам етры  сп ектра
п о зво ляет выбрать о дн у из стан дартн ых о ко н н ы х ф ун кций для ан ализа сп ектра. В
следую щ ей таблице п риведен ы  н еко то рые ко эф ф ициен ты  до бро тн о сти,
исп о льзуем ые для сравн ен ия ф ун кций.

О кн о Ш ирин а
главн о го
п ика

(элем ен ты
разреш ен ия

п ри -3 дБ)

Вы сш ий

бо ко во й
леп есто к

(дБ)

Сп ад
бо ко во го
леп естка

(дБ/о ктава)

П рим ечан ия

О кн о  Блэкм ан а 1,68 -58 18 часто  исп о льзуется для
рабо ты  с аудио сигн ало м

О кн о  Гаусса о т 1,33 до
1,79

о т -42 до  -69 6 о бесп ечивает
м ин им альн ые о ш ибки
врем ен и и часто ты

Треуго льн о е
о кн о

1,28 -27 12 также н азывается о кн о м
Бартлетта

О кн о  Хем м ин га 1,30 -41,9 6 также н азывается
п о дн яты м  син ус-
квадратичн ы м ;
исп о льзуется п ри ан ализе
речи

О кн о  Хан н а о т 1,20 до
1,86

о т -23 до  -47 о т 12 до  30 также н азывается син ус-
квадратичн ы м ;
исп о льзуется для
аудио сигн ала и вибраций

О кн о  Блэкм ан а-
Харриса

1,90 -92 6 о бщ ее н азн ачен ие

О кн о  с п ло ско й
верш ин о й

2,94 -44 6 н есущ ествен н ая
н еравн о м ерн о сть
затухан ия в п о ло се
п ро п ускан ия;
исп о льзуется в о сн о вн о м
п ри калибро вке

П рям о уго льн о е
о кн о

0,89 -13,2 6 н ет затухан ия;
м аксим альн ая резко сть;
исп о льзуется для
им п ульсн ых сигн ало в
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9.4 Врем ен н ые п арам етры триггера (часть 1)
Фун кции элем ен то в уп равлен ия До  зап уска и Врем ен н ая задержка о п исан ы
о тдельн о  в разделе П ан ель ин струм ен то в «Триггеры», н о  также важн о  п о н им ать
взаим о действие м ежду этим и двум я элем ен там и уп равлен ия. Н иже п риведен
сн им о к экран а вида о сцилло граф а с вклю чен н о й врем ен н о й задержко й:

П рим ечан ие 1.
То чка о тсчета триггера ( ) н е лежит н а граф ике ф о рм ы  сигн ала. Это
связан о  с тем , что  устан о влен а врем ен н ая задержка 200 м кс. Это
о зн ачает, что  триггер п ро исхо дит за 200 м кс до  то чки о тсчета, за
п ределам и лево й гран ицы  вида о сцилло граф а. Врем ен н ая о сь выро вн ен а,
п о это м у то чка о тсчета триггера н ахо дится в п о ло жен ии 200 м кс.

П рим ечан ие 2.
В п о ле п арам етра «До  зап уска» устан о влен о  зн ачен ие 25 %, в результате
чего  о п о рн ая то чка триггера н ахо дится н а уро вн е 25 % о т лево й гран ицы
вида о сцилло граф а п о  го ризо н тали.

П рим ечан ие 3.
П рило жен ие PicoScope о гран ичивает врем я задержки триггера величин о й,
кратн о й о бщ ем у врем ен и захвата. П ри до стижен ии это го  п редела
п рило жен ие п ерестает увеличивать зн ачен ие п арам етра «До  зап уска», а в
случае увеличен ия «Врем ен н о й задержки» PicoScope ум ен ьш ит зн ачен ие
п арам етра «До  зап уска», что бы  устран ить о бщ ее п ревыш ен ие п редела. В
бо льш ин стве режим о в триггера м н о житель п редела равен  100, а в режим е 
ETS равен  1.
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9.5 Врем ен н ые п арам етры триггера (часть 2)
В разделе «Врем ен н ые п арам етры  триггера (часть 1)» п редставлен ы  ко н цеп ции
п арам етро в До  зап уска и Врем ен н ая задержка. Н а это й диаграм м е п о казан о , как
о н и связан ы .

П арам етр До  зап уска о п ределяет п о ло жен ие вида о сцилло граф а о тн о сительн о
то чки о тсчета триггера, что бы  м о жн о  было  выбрать, какая часть ф о рм ы  сигн ала
до лжн а п ро йти до  то чки о тсчета, и какая — п о сле.

П арам етр врем ен н о й задержки действует как триггер с задержко й в
традицио н н о м  о сцилло граф е. П рило жен ие PicoScope о жидает указан н о е врем я
п о сле со бытия-триггера до  н ан есен ия то чки о тсчета триггера.
О сцилло граф ические устро йства им ею т о гран ичен н о е число  ин тервало в о п ро са,
ко то рые м о гут истекать м ежду со бытием -триггеро м  и о ко н чан ием  захвата. П о это м у
п ро грам м н о е о бесп ечен ие м о жет регулиро вать зн ачен ие п арам етра «До  зап уска»,
что бы  о бесп ечить со блю ден ие указан н о го  о гран ичен ия.

Со вет: В случае устан о вки врем ен н о й задержки м о жн о  н ажать кн о п ку вклю чен ия
врем ен н о й задержки в лю бо й м о м ен т во  врем я рабо ты  о сцилло граф а для
п ереклю чен ия м ежду о то бражен ием  со бытия-триггера и то чки о тсчета триггера.
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9.6 Таблица характеристик устро йств
Для н еко то рых ф ун кций п рило жен ия PicoScope 6 требуется сп ециальн о е
о бо рудо ван ие, и, следо вательн о , о н и до ступ н ы  н е со  всем и устро йствам и.
До ступ н о сть ф ун кций п о казан а в п риведен н о й н иже таблице. Бо лее п о дро бн ую
ин ф о рм ацию  см . в сп ециф икации со о тветствую щ его  устро йства.

Серия / м о дель DC BW LPF 50 FC GEN SWP AWG

ADC-212 [7] a

USB DrDAQ a a

PicoLog 1000

PicoScope 2000 [1] [1] [1]

PicoScope 2000A [3] a a a

PicoScope 2000 MSO a a a

PicoScope 3000 a a [4]

PicoScope 3000 A/B a a a a a

PicoScope 3000 MSO a a a a a

PicoScope 4000 a [5] [6] a [6]

PicoScope 5000 a a a a

PicoScope 5000 A/B a a a a a a

PicoScope 6000 a a a a a a a

PicoScope 6000 A/B/C/D a a a a a a a

Серия / м о дель DIN EXT AUX ADV RNT RAP SGT FR

ADC-212 [7]

USB DrDAQ

PicoLog 1000

PicoScope 2000 [2] [1] [2] [2]

PicoScope 2000A a [3] [3]

PicoScope 2000 MSO a a a a

PicoScope 3000 a

PicoScope 3000 A/B a a a a a

PicoScope 3000 MSO a a a a a

PicoScope 4000 [7] a a a [5]

PicoScope 5000 a a a a

PicoScope 5000 A/B a a a a a a

PicoScope 6000 a a a a a

PicoScope 6000 A/B/C/D a a a a a

1. То лько  с 2204 п о  2208.
2. То лько  с 2206 п о  2208.
3. То лько  2206A, 2207A

и 2208A.
4. То лько  с 3205 п о  3206.
5. То лько  4223, 4224,

4423 и 4424.
6. То лько  4226 и 4227.
7. То лько  4226, 4227

и 4262.
8. То лько  версия

п рило жен ия PicoScope
Automotive.

50 Вхо ды  50 О м
ADV До п о лн ительн ые триггеры
AWG Ген ерато р п ро изво льн ых ф о рм  сигн ала
AUX До п о лн ительн ый вхо д-выхо д
BW Вклю чаем ый о гран ичитель часто тн о го  диап азо н а
DC Регулиро вка см ещ ен ия п о сто ян н о го  то ка
DIN Циф ро вые вхо ды
EXT Вхо д п о дклю чен ия вн еш н его  зап ускаю щ его

устро йства
FR Изм ен яем о е разреш ен ие
FC Часто то м ер
GEN Ген ерато р сигн ало в
LPF Фильтрация н ижн их часто т
RAP Быстрый зап уск
RNT Зап уск п о  н изко м у им п ульсу
SGT Триггеры  ген ерато ра сигн ало в
SWP Режим  качаю щ ейся часто ты  ген ерато ра сигн ало в
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9.7 Син таксис ко м ан дн о й стро ки
П рило жен ие PicoScope м о жет быть зап ущ ен о  из ко м ан дн о й стро ки О С Windows, что
п о зво ляет вы п о лн ять задан ия вручн ую  или п о д уп равлен ием  ф айла п акетн о й
о брабо тки или друго й п ро грам м ы .

Для о то бражен ия граф ическо го  ин терф ейса п о льзо вателя

PicoScope <имя файла>

<имя файла> Задает о дин  ф айл с расш ирен ием  PSDATA или

PSSETTINGS.

П рим ер: PicoScope C:\Temp\source.psdata

Для вы во да сп равки

PicoScope /?

О то бражает сп раво чн ую  ин ф о рм ацию  п о  всем  п арам етрам  ко м ан дн о й стро ки.

Для п рео бразо ван ия PSDATA-ф айла

PicoScope /C,/c 

П рео бразует PSDATA-ф айл из о дн о го  ф о рм ата в друго й. Н ельзя исп о льзо вать с
п арам етро м  /p[rint].

Син таксис:

PicoScope /c[onvert] <имена> [/d <имена>] /f <формат> [/q] 
[/b [<n>[:<m>]] | [all]] [/v <имя окна>]

<имена> Задает сп исо к из о дн о го  или н еско льких катало го в
либо  PSDATA-ф айло в. Для указан ия н еско льких
ф айло в м о жн о  исп о льзо вать п о дстан о во чн ые зн аки.
Если задан  катало г, то  все н ахо дящ иеся в это м
катало ге PSDATA-ф айлы  будут указан ы . Это
о бязательн ый аргум ен т.

/d <имена> П о лучаем ый в результате ф айл. П о  ум о лчан ию  им я
исхо дн о го  ф айла с н о вы м  расш ирен ием .

/f <формат> П о лучаем ый в результате ф о рм ат: csv, txt, png,
bmp, gif, agif [ан им иро ван н ый GIF], psdata,
pssettings, mat [MATLAB]. Это  о бязательн ый
аргум ен т.

/q Режим  без выво да ин ф о рм ации н а экран . П ри
п ерезап иси ф айло в н е зап раш ивать
п о дтвержден ие. П о  ум о лчан ию  п о дтвержден ие
зап раш ивается.

/b [<n>[:<m>]]|all Фо рм а сигн ала н о м ер n, диап азо н  ф о рм  сигн ала о т
n до  m или все ф о рм ы  сигн ала. П о  ум о лчан ию
исп о льзуется текущ ая ф о рм а сигн ала.

/v <имя окна> П рео бразуем ый вид. П о  ум о лчан ию  исп о льзуется
текущ ий вид.

П рим ер: 

PicoScope /c C:\Temp\source.psdata /f png /b 5:9 /v Scope2
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Что бы  расп ечатать вид

PicoScope /P,/p

П ечатается вид, со держащ ийся в PSDATA-ф айле. Н ельзя исп о льзо вать с
п арам етро м  /c[onvert].

Син таксис:

PicoScope /p[rint] <имена> [/b [<n>[:<m>]] | all] [/v <имя окна>]

<имена> Задает п еречен ь катало го в или PSDATA-ф айло в.
Для указан ия н еско льких ф айло в м о жн о
исп о льзо вать п о дстан о во чн ые зн аки. Если задан
катало г, то  все н ахо дящ иеся в это м  катало ге
PSDATA-ф айлы  будут указан ы . Это  о бязательн ый
аргум ен т.

/b [<n>[:<m>]]|all Фо рм а сигн ала н о м ер n, диап азо н  ф о рм  сигн ала о т
n до  m или все буф еры . П о  ум о лчан ию
исп о льзуется текущ ая ф о рм а сигн ала.

/v <имя окна> П рео бразуем ый вид. П о  ум о лчан ию  исп о льзуется
текущ ий вид.

П рим ер: 

PicoScope /p C:\Temp\source.psdata /b 5:9 /v Scope2

Для им п о рта п рим ечан ий

PicoScope /N,/n

Ко п ирует текст из указан н о го  ф айла в о бласть п рим ечан ий.

Син таксис:

PicoScope /n[otes] <имя файла примечаний> <имя файла>

<имя файла примечаний> Указывается о дин  тексто вый ф айл.

<имя файла> Указывается о дин  ф айл с расш ирен ием  PSDATA или
PSSETTINGS.

П рим ер: 

PicoScope /n C:\Temp\source.txt C:\Temp\source.psdata

Для зап уска ко м ан ды  авто м атическо го  вы п о лн ен ия

 PicoScope /A,/a

Зап уск м акро ко м ан ды  для сущ ествую щ его  экзем п ляра п рило жен ия PicoScope 6.

Син таксис:

PicoScope /a[utomation] <макрокоманда>

<макрокоманда> П уть к ф айлу с расш ирен ием  PSMACRO, со держащ ем у

м акро ко м ан ду

П рим еры : 

PicoScope /a MyMacro.psmacro
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9.8 Гибко е п итан ие
Гибкая систем а п итан ия устро йств PicoScope п о зво ляет выбрать о дин  из двух
исто чн ико в эн ергии:

вклю чен н ый в USB-п о рт кабель USB;
п о дклю чен н ый к вхо ду п о сто ян н о го  то ка бло к п итан ия о т сети п ерем ен н о го
то ка.

П итан ие о т USB

П ри п ерво м  исп о льзо ван ии п итан ия о т USB п рило жен ие PicoScope н ап о м ин ает о
то м , что  п итан ие через вхо д п о сто ян н о го  то ка н е п о дклю чен о :

П ри это м  м о жн о  п о дклю чить бло к п итан ия о т сети п ерем ен н о го  то ка ко  вхо ду
п о сто ян н о го  то ка о сцилло граф а или выбрать п итан ие о т USB. П ри п о дклю чен ии
бло ка п итан ия о т сети п ерем ен н о го  то ка это  диало го во е о кн о  авто м атически
закрывается.

Сущ ествует два сп о со ба п о дклю чен ия о сцилло граф а для исп о льзо ван ия п итан ия
о т USB:

исп о льзуя вхо дящ ий в ко м п лект USB-кабель со  сдво ен н ы м и разъем ам и для
п о дклю чен ия к двум  USB-п о ртам  ко м п ью тера или USB-ко н цен трато ру. П о дхо дит
лю бо й п о дклю чен н ый к п итан ию  USB-п о рт, со о тветствую щ ий сп ециф икации
USB 2.0. Исп о льзо вать н е п о дклю чен н ый к исто чн ику п итан ия USB-
ко н цен трато р н ельзя;
исп о льзуя вхо дящ ий в ко м п лект стан дартн ый USB-кабель для п о дклю чен ия к
о дн о м у USB-п о рту ко м п ью тера. Это  USB-п о рт до лжен  о бесп ечивать то к до  1000
м А. USB-п о рты  бо льш ин ства н асто льн ых ко м п ью теро в и п о лн о разм ерн ых
п о ртативн ых ко м п ью теро в п о дхо дят. В случае со м н ен ий о братитесь к
техн ическо й до кум ен тации п ро изво дителя ко м п ью тера.

П рило жен ие п о ясн яет эти требо ван ия:
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Н едо стато чн ая м о щ н о сть USB-п о рта

П ри н едо стато чн о й м о щ н о сти USB-п о рта п рило жен ие PicoScope о ткрывает
следую щ ее диало го во е о кн о :

П о дклю чите кабель к USB-п о рту, о бесп ечиваю щ ем у н ео бхо дим ый то к, исп о льзуйте
USB-кабель со  сдво ен н ы м и разъем ам и, или п о дклю чите бло к п итан ия о т сети
п ерем ен н о го  то ка.
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9.9 Гло ссарий
AWG. Ген ерато р п ро изво льн ых ф о рм  сигн ала (AWG-ген ерато р) — это  электро н н ая
схем а, п о зво ляю щ ая ген ериро вать сигн алы  п рактически лю бо й ф о рм ы . О н
п ро грам м ируется п о средство м  ф айла дан н ых, п редо ставляем о го  п о льзо вателем , в
ко то ро м  о п ределяется выхо дн о е н ап ряжен ие в ряде равн о  расп ределен н ых п о
врем ен и то чках. Дан н ая электро н н ая схем а исп о льзует эти дан н ые для
во ссо здан ия ф о рм ы  сигн ала с задан н о й ам п литудо й и часто то й.

CSV. Разделен н ые зап яты м и зн ачен ия. Тексто вый ф айл, со держащ ий дан н ые в
табличн о й ф о рм е с разделен ием  сто лбцо в зап яты м и, а стро к сим во лам и п ерен о са
стро ки. Фо рм ат CSV исп о льзуется в п рило жен ии PicoScope для им п о рта и эксп о рта 
ф айло в п ро изво льн ых ф о рм  сигн ала. В ф о рм ате CSV также м о жн о  эксп о ртиро вать
ф о рм ы  сигн ала, п о лучен н ые п рило жен ием  PicoScope. CSV-ф айлы  м о жн о
им п о ртиро вать в электро н н ы е таблицы  или другие п ро грам м ы .

ETS. О п ро с в эквивален тн о м  м асш табе врем ен и. М ето д п о выш ен ия ф актическо й
часто ты  о п ро са о сцилло граф а. В режим е «О сцилло граф » п ро грам м а захватывает
н еско лько  п ерио до в п о вто ряю щ его ся сигн ала, затем  о бъедин яет результаты  для
п о лучен ия един о й ф о рм ы  сигн ала с бо лее высо ким  разреш ен ием  п о  о си врем ен и,
чем  это  во зм о жн о  п ри о дин о чн о м  захвате. Для п о лучен ия то чн ых результато в
сигн ал до лжен  идеальн о  п о вто ряться, а триггер до лжен  быть п о сто ян н ы м .

IEPE. П ьезо электрическая ин тегральн ая м икро схем а. Тип  датчика, о бычн о
п редн азн ачен н о го  для о бн аружен ия уско рен ия, вибрации или звука, со
встро ен н ы м  усилителем . IEPE-датчики м о жн о  исп о льзо вать то лько  с
со о тветствую щ им и о сцилло граф ам и PicoScope, им ею щ им и вхо ды , со вм естим ые с
IEPE-м икро схем ам и.

MSO. О сцилло граф  для см еш ан н ых сигн ало в. П рибо р, п о зво ляю щ ий захватывать и
выво дить н а экран  ан ало го вые и циф ро вые сигн алы  с о бщ ей развретко й.

Вид. П редставлен ие дан н ых, п о ступ аю щ их о т о сцилло граф ическо го  устро йства.
Сущ ествую т следую щ ие виды : вид «О сцилло граф », вид XY и вид «Сп ектр».

Врем я п ро сто я. П ро м ежуто к врем ен и м ежду ко н цо м  о дн о го  захвата и н ачало м
следую щ его . Для п о лучен ия м аксим альн о  во зм о жн о го  врем ен и п ро сто я следует
исп о льзо вать режим  триггера Бы стро .

Всп лы ваю щ ая п о дсказка. Тексто во е п о ле, п о являю щ ееся п ри н аведен ии
курсо ра м ыш и н а н еко то рые о бласти о кн а п рило жен ия PicoScope, н ап рим ер
кн о п ки, элем ен ты  уп равлен ия или лин ейки.

В ф о кусе. П рило жен ие PicoScope м о жет п о казывать н еско лько  видо в, н о  в лю бо й
м о м ен т врем ен и в ф о кусе м о жет быть то лько  о дин  вид. Н ажатие кн о п ки п ан ели
ин струм ен то в о бычн о  влияет то лько  н а то т вид, ко то рый н ахо дится в ф о кусе.
Что бы  п еревести ф о кус н а како й-то  вид, его  н ужн о  щ елкн уть м ыш ью .

Дем о н страцио н н ы й режим . Если п рило жен ие PicoScope зап ущ ен о  п ри
о тсутствии п о дклю чен н ых о сцилло граф ических устро йств, о н о  п о зво ляет выбрать
режим  «Дем о » — виртуальн о е о сцилло граф ическо е устро йство , ко то ро е м о жн о
исп о льзо вать для тестиро ван ия п ро грам м н о го  о бесп ечен ия. В это м  случае
п ро грам м а рабо тает в дем о н страцио н н о м  (со кращ ен н о  «дем о ») режим е. Это  режим
о бесп ечивает м о делируем ый, н астраиваем ый исто чн ик сигн ала для каждо го
вхо дн о го  кан ала дем о н страцио н н о го  устро йства.
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Кан ал. О сцилло граф ическо е устро йство  им еет о дин  или н еско лько  кан ало в,
каждый из ко то рых м о жет о циф ро вывать о дин  сигн ал. Высо ко ско ро стн ые
о сцилло граф ические устро йства о бычн о  им ею т для каждо го  кан ала о тдельн ый
разъем  тип а BNC.

Ко м п ью тер-о сцилло граф . Изм ерительн ый п рибо р, со сто ящ ий из
о сцилло граф ическо го  устро йства и п ро грам м н о го  о бесп ечен ия PicoLog,
вы п о лн яем о го  н а ко м п ью тере. Ко м п ью тер-о сцилло граф  вы п о лн яет те же ф ун кции,
что  и традицио н н ы й н асто льн ый о сцилло граф , н о  является бо лее гибким  в
эксп луатации и эко н о м ичн ы м  вариан то м . Его  характеристики м о жн о  улучш ить
п утем  м о дерн изации ко м п ью тера, исп о льзуя стан дартн ые ко м п лектую щ ие из
лю бо го  ко м п ью терн о го  м агазин а, или п рио бретен ия н о во го  о сцилло граф ическо го
устро йства, а также м о жн о  о бн о вить п ро грам м н о е о бесп ечен ие, загрузив
о бн о влен ие с веб-сайта ко м п ан ии Pico Technology.

Ко м п ью тер-регистрато р дан н ы х. Изм ерительн ый п рибо р, со сто ящ ий из
ап п аратн о го  ин терф ейса и п ро грам м н о го  о бесп ечен ия PicoLog, вы п о лн яем о го  н а
ко м п ью тере. Это  устро йство  также м о жн о  исп о льзо вать с п ро грам м н ы м
о бесп ечен ием  PicoScope для со здан ия м н о го кан альн о го  о сцилло граф а с вхо дам и
для п о дачи н ап ряжен ия.

Ко о рдин атн ая сетка. Го ризо н тальн ая и вертикальн ая п рерывистая лин ия н а
каждо м  виде. О н и п о м о гаю т о цен ить ам п литуду и врем я или часто ту элем ен то в
ф о рм ы  сигн ала.

Лин ейка. Вертикальн ая или го ризо н тальн ая п рерывистая лин ия, ко то рую  м о жн о
п еретаскивать п о  ф о рм е сигн ала н а виде. П рило жен ие PicoScope п о казывает
уро вен ь сигн ала, зн ачен ие врем ен и или часто ты  для всех лин еек в таблице
зн ачен ий лин еек.

О кн о . Виды  в о кн е п рило жен ия PicoScope расп о лагаю тся в ячейках сетки, и
каждая их этих п рям о уго льн ых о бластей н азывается о кн о м .

О сцилло граф ическо е устро йство . П о ставляем о е ко м п ан ией Pico Technology
устро йство , ко то ро е п о дклю чается к USB- или п араллельн о м у п о рту ко м п ью тера. С
п о м о щ ью  п ро грам м н о го  о бесп ечен ия PicoScope о сцилло граф ическо е устро йство
п ревращ ает о бычн ый ко м п ью тер в ко м п ью тер-о сцилло граф .

О сь. Лин ия с н ан есен н ы м и для изм ен ен ия зн ачен иям и. П рило жен ие PicoScope
о то бражает о дн у вертикальн ую  о сь для каждо го  кан ала, вклю чен н о го  для
со о тветствую щ его  вида, с градуиро вко й в во льтах или других един ицах. Каждый
вид также им еет о дн у го ризо н тальн ую  о сь с градуиро вко й в един ицах врем ен и для
вида «О сцилло граф » или часто ты  для вида «Сп ектр».

П о вы ш ен ие разреш ен ия. П о лучен ие о п ро со в с бо льш ей часто то й, чем
устан о влен о , что бы  п о то м  о бъедин ять излиш н ие о п ро сы  п утем  усредн ен ия. Эта
м ето дика п о зво ляет п о высить ф актическо е разреш ен ие о сцилло граф ическо го
устро йства, если сигн ал со держит н езн ачительн ые ш ум ы . (П о дро бн ее)

П ро грессивн ы й режим . О бычн о  п рило жен ие PicoScope п ерерисо вывает н а виде
«О сцилло граф » ф о рм у сигн ала м н о го  раз за секун ду. П ри развертке м ен ее 200 м с/
делен ие, о дн ако , п ро исхо дит п ереклю чен ие н а п ро грессивн ый режим . В это м
режим е п рило жен ие PicoScope о бн о вляет вид п о сто ян н о  во  врем я вы п о лн ен ия
каждо го  захвата, а н е ждет заверш ен ия захвата, п режде чем  о бн о вить вид.
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Разреш ен ие п о  вертикали. Ко личество  бито в, исп о льзуем о е
о сцилло граф ическим  устро йство м  для п редставлен ия уро вн я сигн ала. Это
зн ачен ие зависит о т ко н структивн ых о со бен н о стей устро йства, н о  в н еко то рых
случаях м о жет быть п о выш ен о  п о средство м  м ето дики п о выш ен ия разреш ен ия.

Связь «П ерем .». В это м  режим е о сцилло граф ическо е устро йство  о ткло н яет о чен ь
н изко часто тн ую  со ставляю щ ую  сигн ала — часто ты  н иже п рим ерн о  1 герца. Это
п о зво ляет исп о льзо вать п о лн о е разреш ен ие о сцилло граф а для то чн о го  изм ерен ия
сигн ало в п ерем ен н о го  то ка, п рен ебрегая лю бы м  см ещ ен ием  п о сто ян н о го  то ка. В
это м  режим е н ельзя изм ен ить уро вен ь сигн ала о тн о сительн о  зем ли.

Связь «П о ст.». В это м  режим е о сцилло граф ическо е устро йство  изм еряет уро вен ь
сигн ала о тн о сительн о  «зем ли» сигн ала. П о казываю тся как п о сто ян н ая так и
п ерем ен н ая со ставляю щ ие.

Сетка. Ко м п о н о вка о ко н . Ко личество  стро к и сто лбцо в сетки о ко н  м о жет быть 1, 2,
3 или 4.

Стан дартн о е о ткло н ен ие. Статистический п о казатель, п о зво ляю щ ий о цен ить
разбро с м н о жества о п ро со в. Стан дартн о е о ткло н ен ие м н о жества 
 о п ределяется следую щ им  о бразо м :

где средн ее ариф м етическо е всех о п ро со в. Един ицы  стан дартн о го  о ткло н ен ия
такие же, как един ицы  исхо дн ых о п ро со в.

Триггер. Часть о сцилло граф а, следящ ая за вхо дн ы м  сигн ало м  и п рин им аю щ ая
реш ен ие о  зап уске захвата сигн ала. В зависим о сти о т задан н о го  усло вия зап уска
о сцилло граф  м о жет вы п о лн ять зап уск п ри п ересечен ии сигн ало м  п о ро го во го
уро вн я или вы п о лн ен ии бо лее сло жн ых усло вий.

Щ уп . П о дклю чаем о е к о сцилло граф у п рисп о со блен ие, н а ко то ро е п о дается
изм еряем ый сигн ал. Сущ ествую т щ уп ы , п о зво ляю щ ие п о лучать сигн алы  в лю бо й
ф о рм е, н о  о т н их н а о сцилло граф  всегда п о дается сигн ал в ф о рм е н ап ряжен ия.
П рило жен ие PicoScope им еет встро ен н ые о п ределен ия стан дартн ых щ уп о в, н о  о н о
также п о зво ляет о п ределять п о льзо вательские щ уп ы .
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Ин струм ен т «Н о рм альн ый выбо р»    166

Ин струм ен т «О ко н н ы й м асш таб»    166

Ин струм ен т «Рука»    166

Ин терп о ляция    

sin(x)/x    102

лин ейн ая    102

Исп о льзо ван ие    5

К
Кан ал    199

выбо р в виде    56

Клавиш а «Page Down»    44

Клавиш а «Page Up»    44

Клавиш а п ро бела    155

Клавиш и быстро го  вы зо ва    104

Кн о п ка «Ин версия»    36

Кн о п ка «Н арастаю щ ий ф ро н т»    156

Кн о п ка «Сп адаю щ ий ф ро н т»    156

Кн о п ка «Циф ро вые вхо ды»    118, 126

Ко личество  захвато в    24

Ко м ан да «о сь x»    19

Ко м п ью тер-о сцилло граф     10

Ко н тро льн ые сигн алы     

задержка    123

Ко о рдин атн ая сетка    15, 19, 22, 199

Кривая сигн ала    9

Курсо ры  (см . «Лин ейки»)    26, 27, 32

Л
Лин ейки    15, 19, 22

врем я    15, 22

кн о п ка бло киро ван ия    32

м аркеры     15, 19, 22

н ап ряжен ие    15, 19, 22

н астро йки    31

о п ределен ие    199

таблица зн ачен ий    32

удален ие    26, 27

ф аза    29

Лин ейки врем ен и    15, 22, 27

Лин ейки сигн ала    15, 19, 22, 26

Лин ейки ф аз    29

един ицы     31

раздел    31

свертка    31

Лин ейки часто т    27

Ло гический о п ерато р AND    164

Ло гический о п ерато р NAND    164

Ло гический о п ерато р NOR    164

Ло гический о п ерато р OR    164

Ло гический о п ерато р XNOR    164

Ло гический о п ерато р XOR    164

Ло жн ые им п ульсы , п о иск    159

Ло жн ые ф ро н ты , п о иск    159

М
М акро ко м ан ды     
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М акро ко м ан ды     

вы п о лн ен ие из ко м ан дн о й стро ки    195

М акро с    

Зап ись    98

М акс. (статистика)    24

М аски    

в указателе буф ера    42

диало го во е о кн о  «Библио тека»    95

диало го во е о кн о  выбо ра    40

им п о ртиро вать    95

м ен ю     94

м н о го уго льн ики    96

о то бражен ие    56

редактиро ван ие    96

сген ериро вать    95

цвета    40, 108

эксп о ртиро вать    95

М астер «П о льзо вательский щ уп »    63, 65

Диало го во е о кн о  «Един ицы  выхо дн о го
сигн ала щ уп а»    68

Диало го во е о кн о  «Заверш ен о »    78

Диало го во е о кн о  «М асш табиро ван ие с
п о м о щ ью  таблицы  п рео бразо ван ия»    70

Диало го во е о кн о  «М ето д м асш табиро ван ия»  
 69

Диало го во е о кн о  «О бо зн ачен ие щ уп а»    77

Диало го во е о кн о  «П равить диап азо н »    73

Диало го во е о кн о  «П равить диап азо н »
(вкладка «До п о лн ительн о »)    75

Диало го во е о кн о  «П равить сущ ествую щ ий
п о льзо вательский щ уп »    67

Диало го во е о кн о  «Ручн ая н астро йка
диап азо н о в»    72

Диало го во е о кн о  «Со здать н о вый
п о льзо вательский щ уп »    66

Диало го во е о кн о  «Уп равлен ие диап азо н о м »  
 71

М астер со здан ия м атем атических кан ало в    

Диало го во е о кн о  «Введен ие»    82

Диало го во е о кн о  «Един ицы  изм ерен ия и
диап азо н »    87

Диало го во е о кн о  «Заверш ен о »    88

Диало го во е о кн о  «Уравн ен ие»    83

Диало го во е о кн о , «Им я» и «Цвет»    86

о бзо р    81

М асш табиро ван ие    11, 172

кн о п ка    123

О бщ ий вид    167

о тм ен а    166

П ан ель ин струм ен то в м асш табиро ван ия и
п ро крутки    166

М асш табиро ван ие о си    120

М атем атические кан алы     63, 79

Библио тека    79

Встро ен н ы е    79

диало го во е о кн о     79

Загружен н ы е    79

кн о п ка    118

о бзо р    36

со хран ен ие    44

М ен ю     43

М ен ю  «Авто м о бильн ый»    113

М ен ю  «Н астро йки для зап уска»    53

М ен ю  «П равить»    54

М ен ю  «Сервис»    63

М ен ю  «Сп равка»    112

М ен ю  «Файл»    44

М етрическая    106

М ин . (статистика)    24

М н о го уго льн ик    96

Н
Н астро йка м аксим ум а ф о рм  сигн ала    100

Н астро йка разм ера захвата    100

Н астро йка часто ты  захвата    101

Н астро йки    

со хран ен ие    44

Н астро йки «Уп равлен ие п итан ием »    101

Н астро йки Sinx(x)/x    102

Н астро йки кан ало в    

н а п ан ели «Сво йства»    34

Н астро йки о п ро са    102

Н астро йки п ечати, исп о льзуем ые п о  ум о лчан ию   
 107

Н астро йки цвето в    108

Н о вые о со бен н о сти и во зм о жн о сти    2

Н о вые о со бен н о сти и ф ун кцио н альн ые
во зм о жн о сти    2

Н о м ер версии    

о бо рудо ван ие    112

п ро грам м н о е о бесп ечен ие    1, 112

О
о б/м ин     33, 110

О бласть «П рим ечан ия»    55

О бласть п рим ечан ий    54

О бн о влен ия    5, 5

О бо ро ты  в м ин уту    33

О бщ ие н астро йки    100

О гран ичитель п о ло сы  часто т    119, 194

О кн о     199

О ко н н ы е ф ун кции    137, 191

О п ро с в эквивален тн о м  м асш табе врем ен и    156

О со бо  о тветствен н ы е задачи    5

О сцилло граф     9, 9

О сцилло граф ическо е устро йство     199
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О сь    15, 19, 22, 199

Авто м атическо е уп о рядо чен ие    56

вертикальн ая    15, 19, 22

го ризо н тальн ая    15, 19, 22

м асш табиро ван ие    123, 172

см ещ ен ие    172

О сь X, н астро йка    56

О тветствен н о сть    5

О ткрыть ф айл    44

О тм ен а м асш табиро ван ия    166

О тслеживан ие лин еек    32

П
П ан ели ин струм ен то в    117

П ан ель «Сво йства»    34

о то бражен ие    56

П ан ель ин струм ен то в «Кан алы»    

PicoLog серии 1000    129

USB DrDAQ    131

стан дартн ая    118

П ан ель ин струм ен то в «Н астро йка захвата»    134

П ан ель ин струм ен то в «П уск / Сто п »    110, 155

П ан ель ин струм ен то в «Указатель буф ера»    141

П арам етры  кан ала    

кн о п ка    118

м ен ю     119

П арам етры  сп ектра    

диало го во е о кн о     137

м асш таб    137

режим  о то бражен ия    137

элем ен ты     137

п ерем ен н ая %buffer%    92

п ерем ен н ая %file%    92

п ерем ен н ая %time%    92

П ерем естить кан ал н а задн ий п лан     123

П ерем естить кан ал н а п ередн ий п лан     123

П ерем ещ ен ие    167

П ерехо д в режим  м едлен н о го  о п ро са    102

П ечать    44

из ко м ан дн о й стро ки    195

из м ен ю     44

п редварительн ый п ро см о тр    44

п редп о чтен ия    107

П итан ие о т USB    197

П итан ие через вхо д п о сто ян н о го  то ка    197

П о выш ен ие разреш ен ия    119, 120, 199

П о ддержка    5

П о льзо вательские щ уп ы     35

диало го во е о кн о     64

со хран ен ие    44

П о ро го во е зн ачен ие для изм ерен ий    61

П о ро го вые зн ачен ия, циф ро во й вхо д    127

П о рядо к о то бражен ия кан ало в    123

П о следо вательн о е деко диро ван ие    39, 63

диало го во е о кн о     91

П раво вая ин ф о рм ация    5

П редп о чтен ия    63

выбо р устро йства    110

диало го во е о кн о     99

клавиатура    104

Н астро йки п ечати, исп о льзуем ые п о
ум о лчан ию     107

о бщ ие н астро йки    100

о п ро с    102

режим ы  «П о сто ян ство »    110

режим ы  сп ектра    110

уп равлен ие п итан ием     101

цвета    108

Часто та захвата    101

язык    106

П редуп реждаю щ ий зн ак    118

желтый    36

красн ый    15

П рео бразо ван ие ф айло в    115

П рео бразо ван ие ф айло в дан н ы х    115, 195

П риго дн о сть для о п ределен н о й цели    5

П рим ечан ия    

им п о рт из ко м ан дн о й стро ки    195

П ро верка со о тветствия о гран ичен иям  м асо к    40,
63

П рактическо е руко во дство     179

П ро грессивн ый режим     199

П ро крутка    172

П ро п ущ ен н ы е со бытия, п о иск    159

Р
Разн о сть п о  врем ен и, изм ерен ие    170

Разн о сть сигн ало в, как изм ерить    169

Разн о сть часто т, изм ерен ие    170

Разреш ен ие п о  вертикали    199

Режим  «О сцилло граф »    12

кн о п ка    134

Режим  «П о сто ян ство »    23

вклю чен ие и о тклю чен ие    110

кн о п ка    134

п арам етры     139

Режим  «Сп ектр»    12

вклю чен ие и о тклю чен ие    110

кн о п ка    134

Режим  качаю щ ейся часто ты     143, 194

Режим  триггера «Быстро »    156

Режим ы  захвата    12, 13

Руко во дство  п о льзо вателя    112
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С
Сбро с н астро ек «Бо льш е н е п о казывать» для
диало го вых о ко н     100

Свето дио дн ы й ин дикато р    

устро йства USB DrDAQ    132

Связь «П ерем .»    199

Связь «П о ст.»    199

Сген ериро вать м аску    95

Сглаживан ие    102

Серийн ый н о м ер    

о сцилло граф а    112

Сетка    199

ко м п о н о вка    56, 58

Сигн алы  трево ги    41, 92

со хран ить п о  триггеру    182

Сим во л п редуп режден ия кан ала    36

Сим во лы     

желто е п редуп режден ие    36

красн о е п редуп режден ие    15

Син таксис ко м ан дн о й стро ки    195

Систем а изм ерен ия    

выбо р    106

Ско п иро вать    

как изо бражен ие    54

как текст    54

См ен а устро йства    168

См ещ ен ие    172

ан ало го во е    119

См ещ ен ие н уля    120

См ещ ен ие п о ст. то ка    119, 194

Со хран ить как    44

диало го во е о кн о     46

Со хран ить п о  срабатыван ии    92

Со хран ить п о  триггеру    182

Со хран ить ф айл    44

Со четан ия клавиш     166

Средн ее (статистика)    24

Стан дартн о е о ткло н ен ие    24, 199

Статистика    24

ф ильтрация    61

Схем ы  клавиатуры     105

СШ А    106

Т
Таблица характеристик устро йств    194

Таблица часто т    27, 33

Тексто вые ф айлы , эксп о рт    46, 50

То варн ые зн аки    5, 5

То лщ ин а лин ий    108

Требо ван ия к систем е    7

Триггер    156, 192, 199

врем я    192

до п о лн ительн ый    156, 158

ин тервал    158, 159

ло гический    159

ло жн ые им п ульсы     159

м аркер    20

н изкий им п ульс    159

о ба ф ро н та    158

о кн о     159

п аден ие уро вн я    159

п ан ель ин струм ен то в    156

п ро п ущ ен н ы е со бытия    159

режим  уп равлен ия    156

то чка о тсчета    192

ф ро н т    159

циф ро во й    163

ш ирин а им п ульса    158, 159

Триггер «Ин тервал»    158, 159

Триггер «Ко м бин ация»    163

Триггер «Ло гический»    159

диало го во е о кн о     164

Триггер «Н изкий им п ульс»    159, 194

Триггер «О кн о »    159

Триггер «П аден ие уро вн я»    159

Триггер «Со сто ян ие»    163

Триггер «Фро н т»    159

Триггер «Ш ирин а им п ульса»    158, 159

Триггеры     

п ан ель ин струм ен то в    110

У
Указатель буф ера    42

Уп равлен ие гарм о н икам и изм ерен ий    61

Устро йство , как см ен ить    168

Ф
Файлы  MATLAB    

со хран ен ие    46

эксп о рт    51, 89

Файлы  дан н ы х    

п рео бразо ван ие    115

Файлы  с расш ирен ием  PSREFERENCE    89

Фактическо е разреш ен ие    120

Фигуры  Лиссажу    19

Фильтрация    119

изм ерен ия    24

кан алы     124

статистика    61

Фильтрация н ижн их часто т    76, 120, 124, 194
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Флажо к «Исп о льзуется»    164

Фо кус    199

Фо рм а сигн ала    9, 15

со хран ен ие    44

Фун кции, м атем атические    83

Фун кция «Задержка»    83

Фун кция «О п ережен ие»    83

Ц
Циф ро во й цветн о й    139

Циф ро вые вхо ды     127, 194

Циф ро вые выхо ды     129

USB DrDAQ    133

Ч
Часто та о п ро са    134

Часто то м ер    118, 194

Щ
Щ уп     199

Диало го во е о кн о  «Един ицы  выхо дн о го
сигн ала»    68

О бо зн ачен ие, диало го во е о кн о     77

п о льзо вательский    35

Э
Эксп о рт дан н ы х    49

дво ичн ый ф о рм ат    51

тексто вый ф о рм ат    50

Электро н н ая таблица, эксп о рт    46

Электро сеть    101

Элем ен т уп равлен ия «Диап азо н »    118

Элем ен т уп равлен ия «Связь»    118

Элем ен т уп равлен ия разреш ен ием     134

Элем ен ты  уп равлен ия развертко й    134

Этало н н ы е ф о рм ы  сигн ала    63

Библио тека    89

диало го во е о кн о     89

до бавлен ие    56

Загружен н ы е    89

исп о льзо ван ие в уравн ен иях    83

о бзо р    37
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